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1.1.- Antecedentes
La Comunidad de Regantes de Quintana del Pidio pretende conseguir que el suministro eléctrico de su estacion de
bombeo, esté basado en energias alternativas, concretamente mediante la energia solar fotovoltaica. Dicha energia

se estd implantando en algunos regadios a pequefia escala, siendo su funcionamiento adecuado y permitiendo

ahorros energéticos en la practica del riego.

La disposicion final séptima de la Ley 2/2017, de 4 de julio, que modifica la Ley 7/2002, de 3 de mayo, de creacion del
ITACYL establece como competencias propias del ITACYL, entre otras, el desarrollo de zonas regables en lo que
respecta a las infraestructuras de nuevos regadios y modernizacién de los existentes. Es por tanto competencia del
ITACyL todas las actuaciones necesarias para la modernizacion de las zonas regables o nuevos regadios, entre las

que se encuentra esta actuacion para el suministro energético a las zonas regables en modernizacién o modernizadas.

En los Ultimos afios, las energias renovables han comenzado a integrarse en las explotaciones. Destaca la utilizacion

de fuentes solares respecto al resto de fuentes renovables y el creciente interés por las energias renovables tiene su

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

raiz en la excesiva dependencia de la economia sobre los combustibles fésiles (alto precio, inseguridad en el
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suministro e inestabilidad geopolitica de gran parte de los paises productores) y en el calentamiento terrestre como g IS
=0
consecuencia de la emision de gases de efecto invernadero. 3 2
Ia

. ) o 9/10

El impulso de las energias renovables es uno de los objetivos contemplados en el Programa de Desarrollo Rural de 2025

Castilla y Leon 2014-2020, incluidos entre otras, en la medida 4 “Inversiones en activos fisicos”, que contemplan el
apoyo a las inversiones en modernizacién de regadio. Estas actuaciones tienen entre sus criterios de prioridad
establecidos en la ficha de la medida la aplicacién de energias renovables en cualquier parte del proyecto, por ello,
se considera que estas actuaciones estan en linea con lo establecido en la elegibilidad de la medida, y por tanto, de
cumplirse el conjunto de condiciones y requisitos establecidos en la misma, podran ser financiables con fondos

europeos FEADER, en la parte considerada como gasto publico La implementacion estos sistemas de suministro de

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

energia (fundamentalmente fotovoltaica) contribuye a promover la eficiencia de los recursos y apoyar la transicion a 5

o

una economia baja en carbono y resistente al cambio climatico en los sectores agricola, alimentario y silvicola. %

o

N

El coste energético en los regadios es uno de los costes més importantes, de manera que todas las actuaciones de 8

’ . ~ I B ’ . . . . e . 1t <

regadio que se acometan, se disefiaran y planificaran con el objetivo de conseguir la mayor eficiencia energética. El %’
estudio de estos sistemas innovadores, como este, esta orientado a la reduccion de costes en las explotaciones R

agrarias con la utilizacién de energias limpias respetuosas con el medio ambiente en linea con varias de las areas de

enfoque del PDR de Castilla y Ledn (5a, 5b,5¢, y 5d), lograr un uso mas eficiente de la energia en la agricultura,

facilitar el suministro y el uso de fuentes renovables de energia y reducir las emisiones de efecto invernadero.

La Ley 14/2000 de 29 de diciembre de Medidas Fiscales Administrativas y de Orden Social (BOE n°® 313, de 30 de

diciembre de 2000), en su articulo 78, apartado a), declara de interés general determinadas obras de
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modernizacién y consolidacién de regadios, entre las que figuran las de cauces y acequias en el ambito de

la Comunidad de Regantes de la Quintana del Pidio

La Comunidad de Regantes de la Quintana del Pidio ha firmado el 12 de diciembre de 2024 con el Instituto Tecnologico

Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL) convenio, por tanto, el promotor del proyecto constructivo es la Consejeria de

Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural a través del ITACYL.

1.2.- Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto definir las infraestructuras técnicas, asi como las caracteristicas y las medidas
adoptadas, para llevar a cabo la ejecucién de un sistema de generacion de energia mediante tecnologia fotovoltaica,
destinada a reducir la dependencia energética de las instalaciones de bombeo de la Comunidad de Regantes de
Quintana del Pidio

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Este proyecto servira como base para la ejecucién de la instalacién, la planificacion y la valoracién econdmica de la
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Este proyecto servira, ademas, de documento descriptivo para obtener la autorizacion de puesta en servicio de la 2%
ITa
instalacion por parte de la Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia, Delegacién Territorial de Burgos, 9/10
Junta de Castilla y Le6n. 2025

1.3.- Encargo, titular y autor del proyecto
Se redacta el presente proyecto a peticion del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn, promotor de las

instalaciones descritas en el presente documento.

%
8
g
Promotor del proyecto =
Razon Social Instituto Tecnolégico Agrario de Castillay Le6n o §
N~ o
C.LF. Q4700613E. S ¢
Domicilio Social Crtra. Burgos, km 119, Finca Zamaduefias, 47071 § §
Poblacion Valladolid (Valladolid) N g
o
e .
El titular de la instalacion es la Comunidad de Regantes de Quintana del Pidio, propietaria de la estacién de bombeo. %) ié
>
Titular del proyecto ¥3X i
Razon Social Comunidad de Regantes de Quintana del Pidio '
C.ILF. G09497504
Domicilio Social C/ Bajada al Molino, 26-Bajo-Ext, 09400
Poblacion Aranda de Duero (Burgos)

Es redactor del presente Proyecto, el Ingeniero Técnico Industrial y Graduado en Ingenieria Eléctrica José Maria Tapia
Pérez, con DNI n® 71.945.936-G y colegiado en el COGITI de Palencia con el n° 507.
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1.4.- Normativa aplicable.

Las instalaciones solares fotovoltaicas y sus componentes estaran disefiados con base en las siguientes leyes,

decretos, reglamentos, normas y especificaciones nacionales e internacionales:

v
v

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccién de
energia eléctrica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
contratos con la Administracion Publica.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion y sus
modificaciones.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones de
produccion de energia eléctrica de pequefia potencia. De aplicacion a: Instalaciones de potencia inferior a
100 kW (Art. 2).

Ley 24/2013, de 26 diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
economicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con
autoconsumo. (en sus apartados no derogados)

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los
equipos eléctricos y electronicos.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la proteccion
de los consumidores.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién,
aprobado por el Real Decreto 324/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion de
los cddigos de red de conexion de determinadas instalaciones eléctricas.

Orden FOM/1079/2006, de 9 de junio, por la que se aprueba la instruccidn técnica urbanistica relativa a las
condiciones generales de instalacion y autorizaciéon de las infraestructuras de producciéon de energia

eléctrica de origen fotovoltaico.
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1.5.- Clasificacién reglamentaria.
Se proyecta la instalacidn objeto del presente proyecto, con el planteamiento de acogerse a una Modalidad de

Autoconsumo SIN Excedentes.

Se trata de una instalacién definida en el articulo 4.1.a. del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril:

Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes. Corresponde a las modalidades definidas en el
articulo 9.1.a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas modalidades se debera instalar un mecanismo
antivertido que impida la inyeccion de energia excedentaria a la red de transporte o de distribucién. En este caso
existirad un unico tipo de sujeto de los previstos en el articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que sera el

sujeto consumidor

Ademas, se trata de una instalacion proxima a las de consumo y asociada a las mismas ya que:
Es una Instalacion de produccion o generacion destinada a generar energia eléctrica para suministrar a uno o mas

consumidores acogidos a cualquiera de las modalidades de autoconsumo en las que se cumpla alguna de las

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

siguientes condiciones:

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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S'E
Q0o
£
Estén conectadas a la red interior de los consumidores asociados o estén unidas a éstos a través % 2
) . Ta
de lineas directas.
] . . 3y . . y 9/10
Il. Estén conectadas a cualquiera de las redes de baja tension derivada del mismo centro de transformacion. 2025

Il Se encuentren conectados, tanto la generacion como los consumos, en baja tension y a una distancia entre
ellos inferior a 500 metros. A tal efecto se tomaré la distancia entre los equipos de medida en su proyeccion
ortogonal en planta.

Iv. Estén ubicados, tanto la generacién como los consumos, en una misma referencia catastral segun sus
primeros 14 digitos o, en su caso, segun lo dispuesto en la disposicidn adicional vigésima del Real Decreto

413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos. 5

3

Te]

AN

Aquellas instalaciones proximas y asociadas que cumplan la condicion i de esta definicion se denominaran N

instalaciones préximas de red interior. 8

<

Aquellas instalaciones proximas y asociadas que cumplan las condiciones ii, iii 0 iv de esta definicion se denominaran %’
instalaciones proximas a través de la red. R

Por tanto, la instalacion proyectada se clasifica a efectos reglamentarios como:
INSTALACION DE PRODUCCION CON AUTOCONSUMO INDIVIDUAL PROXIMA DE RED INTERIOR SIN
EXCEDENTES.
Conforme REBT, la instalacion se clasifica como:
v ITC-BT-04: Grupo “C": Generadores y convertidores con potencia>10 KW

v' ITC-BT-30 pto 2: Instalaciones en Locales Himedos o mojados
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v ITC-BT-40 pto 2: Instalacion generadora interconectada en paralelo a red, de tipo “C1” (conectada a red
interior de Baja Tension: Esquema 08 de ITC-BT-40).

v" De acuerdo al R.D.-L. 15/2018 del 5 de octubre, la instalacion se encuentre exenta de solicitar condiciones
de acceso y conexion a la Compafiia Distribuidora; por tratarse de una instalacion acogida a la modalidad

de sin excedentes, recogida en el articulo 9.1.a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

1.6.- Emplazamiento.

La instalacion fotovoltaica denominada ISF PIDIO, se va a situar en suelo rustico dentro del término municipal de

Quintana del Pidio (Burgos); en las siguientes dos parcelas:

Datos Inmueble. Parcela 1. Campo Solar.

Localizacion Poligono 592 Parcelg . 50, SAN
MIGUEL. Quintana del Pidio (Burgos)

Clase Rustico

Uso Agrario

Superficie 8.045 m2

Ref. catastral 09289A502000500000ZM

10
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Habilitacion
Profesional

9/10
2025

VISADO : 202500379
= Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catsstral  09285A502000500000ZM Iy 1N

Localizacién Poligono 502 Parcela 50
SAN MIGUEL. QUINTANA DEL PIDIO (BURGOS)

Clasz Rustico

Uso principal  Agrario

COORDINACION GRAFICA CON EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD

Registro: ARANDA DE DUERO
Cédige registral dmicor  03001001213476  Ver en GeoPortal de Registradorss

Fecha coordinacion: 22/10/2018

PARCELA CATASTRAL

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

Localizacion Poligone 502 Parcela 50
SAN MIGUEL, QUINTANA DEL PIDIO (BURGOS)

N
o

4

a

2

Superficie grdfica  8.045m” o &

=%

z ©

H [

< &

a3

w =

a @O

CULTIVO 7]
=3

S

R ™~

Subparcala Cultiva/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m® ]
o CR Labor o lzbradio regadio o4 8.044 D:
]

O

Datos Inmueble. Parcela 2. Estacién de Bombeo

Poligono 502 Parcela 36, SAN
MIGUEL. Quintana del Pidio (Burgos)
Clase Rustico 910
Uso Agrario 2025
Superficie 12.586 m?

Ref. catastral 09289A502000360000ZB

Localizacion

Habilitacion
Profesional

VISADO : 202500379
== Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

@
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral 03283A50200026000028 IR I

Localizacian Poligono 502 Parcela 36
SAN MIGUEL. QUINTANA DEL PIDIO (BURGOS)

Clase Rustico

Uso principal Agrario

COORDINACION GRAFICA CON EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD

Registro: ARANDA DE DUERD

Cadigo registral Gnico: 03001001217351 W

Fecha coordinacion: 12/11/2018

PARCELA CATASTRAL

Localizacién Poligona 502 Parcelz 36
SAM MIGUEL, QUINTAMA DEL PIDIO (BURGOS)

DE PALENCIA

Superficie grafica 12,586 m*

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez
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CULTIVO
C —
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m*® \8 g
] CR Labor o lzbradia ragadio ik} 12.600 g g
zo
RS
1.7.- Disposicion de los Terrenos. o
9/10
2025

Se adjunta Anejo N° 12 referente a las expropiaciones afectadas por el presente proyecto.

1.8.- Relacion Béasica de Bienes y Derechos Publicos y Privados Afectados.

En este apartado se identifica la Relacion basica de bienes y derechos publicos y privados, afectados por la planta

:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FYWBQIAI2QYFEFUZ]

Fotovoltaica. o
N~
3
Tal y como queda especificado en el Anejo N°12 para la construccion de la planta fotovoltaica es necesaria 3
N
expropiacion y ocupacion permanente o parcial de terreno, de las parcelas afectadas. &
o
a
<
<)
1.9.- Plazo de Ejecucion. >
45X

El plazo de ejecucion seré de 3 meses.
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1.10.- Requisitos Administrativos

En el Anejo 10 del presente proyecto se incluyen los siguientes modelos tipo.

1.10.1.- Declaracion de Obra Completa

De acuerdo con el APENDICE 2, en cumplimiento de lo previsto en el Art. 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico y Art. 125 del RD 1098/2001, de 12 de Octubre, del Reglamento General de
Contratacion Administrativa, el presente proyecto "PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA
SOLAR FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANAN DEL
PIDIO. BURGOS.”, comprende una OBRA COMPLETA, al reunir las condiciones necesarias para ser entregada al
uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y

comprendera todos y cada uno de los elementos precisos para la utilizacién de la obra.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

1.10.2.- Clasificacion del Contratista

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

&

o g

De acuerdo con el Titulo Il, Capitulo Il, Seccién | del Reglamento General de la Ley de Contratos de las g%

Administraciones Publicas (LCAP) del RD 1098/2001 publicada en el BOE de 26 de Octubre de 2001 y segun se § 09_
define en sus articulos 25 y 26, se propone que el Contratista debera poseer las siguientes clasificaciones: 9/10
2025

v Grupo I: Instalaciones eléctricas.
v Subgrupo 9: Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica.

v’ Categoria 2: Cuya cuantia cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros..

1.10.3.- Documento Justificacion de Precios

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

(o)}
De acuerdo con el APENDICE 3, en cumplimiento de lo previsto en el Art. 102 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, §
de Contratos del Sector Publico, el precio sera adecuado para el efectivo cumplimiento del contrato mediante la %
N
correcta estimacion de su importe, atendiendo al precio general de mercado, en el momento de fijar el presupuesto 5
base de licitacidn y la aplicacion, en su caso, de las normas sobre ofertas con valores anormales o desproporcionados. 2
=
et

1.10.4.- Revisién de Precios

La valoracién de las obras objeto del presente proyecto estard sujeta a revisiéon de precios si el poder publico
contratante lo estima oportuno con arreglo a lo que dicte el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y al

Contrato, y tendra lugar en la forma prevista por la Ley 9/2017.

El articulo 103 apartado 7 de la Ley 9/2017, sefiala que las formulas reflejaran la ponderacion en el precio del contrato

de los componentes basicos de costes relativos al proceso de generacion de las prestaciones objeto del mismo.

13





MEMORIA
026.02.01 REVO03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA

Aplicando los articulos y disposiciones anteriormente mencionadas, en caso necesario de realizar una revisién de
precios y, salvo que la improcedencia de la revision se hubiese previsto expresamente en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que se establezca para la contratacion de las obras, se utilizara la férmula n° 551, segun

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las formulas-tipo

generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento

y equipamiento de las Administraciones Publicas, ya que se ha estimado que es la mas adecuada a la tipologia de las

obras proyectadas.
Dicha férmula tipo n° 551 Alto contenido en material electrénico y siderurgia.
Tipologias mas representativas: obras de control electrénico y automatizacién:
Kt = 0,05Ct /CO + 0,03Et /EQ + 0,06Rt /RO + 0,10St /S0 + 0,23Tt /T0 + 0,01Ut/UO + 0,52

En todo caso y si tiene lugar la revision de precios, el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o el Contrato

deberan detallar, en su caso, la formula o sistema de revisién aplicable.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

c —

O ©

No obstante, segun el articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que % 3

o

se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y Ta
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, no sera de aplicacion la revision de precios por tratarse de una obra de plazo 2961205

de ejecucion no superior a un afio (en concreto el plazo de ejecucion es de tres meses). En caso de ser necesario,

efectivamente la formula seria la 551.

VISADO : 202500379
«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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1.11.- Programa de Trabajo

Conforme a lo que se prevé en el Art. 233.1.e de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
con los contenidos determinados en el Art. 132 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, del Reglamento General de
Contratacion Administrativa, el ANEJO 6, PROGRAMACION DE LA OBRA, indica la previsible financiacién de la obra

durante el periodo de ejecucién y los plazos en los que deberan ser ejecutadas las distintas partes fundamentales en

que pueda descomponerse la obra, determinandose los importes que correspondera abonar durante cada uno de

ellos.

1.12.- Descripcién y caracteristicas del suministro eléctrico actual.

Datos Suministro Actual
CUPS ES0021000013645528TQ
Compaiiia Distribuidora | I-DE Redes Inteligentes S.A.U.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA i
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SE

8 QS

La instalacion eléctrica asociada al consumo eléctrico, cuenta con toda la infraestructura necesaria para la conexion =3

_Q N

, . can , o o a2

en Media Tensién a la red de distribucién eléctrica; y dispone de derechos de conexién y contrato de suministro ITo
eléctrico. 9/10
2025

1.13.- Instalacion existente y equipos a desmantelar

La instalacion existente tiene una configuracién de alimentacion eléctrica desde la red de la empresa de distribucion
eléctrica.

El consumidor eléctrico principal es el grupo de bombeo existente, de potencia 2x 45 kWhn, el cual se alimenta y
controla por medio de dos variadores de frecuencia, y un autdmata para controlar su funcionamiento.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

El resto de instalacion eléctrica da servicio a consumidores auxiliares como alumbrado, limpieza de filtros, alimentacion g

. . o

de comunicaciones, etc. 2

o

N

Con la nueva configuracion y mejora de la instalacion de bombeo, el grupo de bombeo se alimentara con energia 8

. . o . A <

fotovoltaica desde dos nuevos variadores solares, desde los cuales también se gestionara el control y monitorizacion. %3
et

Por tanto, se considera el desmantelamiento de los equipos eléctricos que quedaran sin uso:

- Dos variadores de frecuencia

- Un autémata de control.

15
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1.14.- Potencia Nominal de la Instalacion

Se instalaran dos variadores solares con una potencia nominal de 45kWn por lo tanto la potencia nominal solar sera
de 90 kWn.

Asi mismo la instalacion de red dispone de un IGA de 250 Amperios trifasico por lo que la potencia nominal del lado
de Red (existente) es de 172,5 kW

1.15.- Potencia Pico de la Instalacion
La instalacién proyectada estara compuesta por un total de 224 médulos fotovoltaicos con una potencia pico unitaria
de 620W a una temperatura de 25°C y una radiacion de 1000W/m2, por tanto, la potencia pico instalada de la

instalacion es de 138,88 kWp.

1.16.- Descripcién de la instalacion

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA i
Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

El funcionamiento general de los sistemas de energia solar fotovoltaica consiste en transformar la energia recibida 5 E

del sol (fotones) en energia eléctrica mediante el fenémeno denominado “efecto fotoeléctrico”, que se produce en las .§ %

células que forman los médulos fotovoltaicos. E ;é_
9/10
2025

El campo fotovoltaico generador de energia, estd formado por una serie de modulos fotovoltaicos conectados entre

si, que se encargan de transformar la energia del sol en energia eléctrica. Estos formaran series para conectase en
corriente continua hasta el variador solar que transformaran la energia en corriente continua en corriente alterna (3F+N
a400V).

Esta produccion de energia eléctrica sera consumida instantaneamente por los consumidores asociados, en este caso

dos bombas de agua.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

(o)}
N~
(92}
3
En este proyecto se describe una instalacién solar fotovoltaica destinada a la generacion de energia eléctrica para §
autoconsumo, inyeccion cero, que se ha denominado ISF PIDIO y cuyas caracteristicas principales son: S
la)
3
Potencia nominal de los generadores fotovoltaicos (224 modulos fotovoltaicos): 138,88 kWp >
Potencia nominal de variadores solares (potencia de la instalacién): 90 kWn WX

N° de médulos fotovoltaicos y potencia: 224/620 Wp

N° de variadores solares y potencia: 2/45 kWnkWn
Energia total producida en la instalacion: 155.342 kWh/afio

Orientacion modulos fotovoltaicos: Sur

A N N N N R

Inclinacién madulos fotovoltaicos: 30°

16
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1.16.1.- Generador fotovoltaico

El grupo generador fotovoltaico esta formado por la interconexién en serie de un determinado nimero de moédulos

fotovoltaicos, encargados de captar la luz del sol y transformarla en energia eléctrica, generando una corriente

continua proporcional a la irradiacion solar recibida.

El médulo fotovoltaico utilizado seran del fabricante AIKO, modelo A-620-MAH72Mw (o similar), monocristalino de 620

Wp. EI mddulo cumple con todas las especificaciones de calidad requeridas, y tiene una eficiencia de 24,0 %.

El campo solar de la instalacion contara con 224 modulos fotovoltaicos instalados en configuracion de catorce cadenas

de 16 mddulos en serie.

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mddulos de silicio cristalino, asi como

estar cualificados por algin laboratorio reconocido, acreditandolo mediante la presentacion del certificado oficial

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

correspondiente. Ademas, cumpliran con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para su interconexion

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA .

a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad fg ‘_8‘5
electromagnéticas (2004/108/CE). Destaca por su excelente eficiencia y tecnologia Half-Cell con una gran tolerancia % é
a las sombras, presenta una alta resistencia a la lluvia gracias al empleo de conexiones IP68 y la durabilidad de los Ta
maédulos es extraordinaria ya que son capaces de soportar cargas de nieve de 5400 Pa, y cargas de viento de hasta 29612%

3600 Pa.

Las caracteristicas técnicas de cada uno de los mddulos con los que se ha disefiado la instalacion son:

VISADO : 202500379
«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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N-Type ABC Comet Series AIKO-A-MAH72Mw
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1.16.2.- Estructura soporte de los médulos

Los madulos fotovoltaicos se colocaran hincado en el terreno. Seran del fabricante AlusinSolar o similar.

Correa tipo A Correa tipo B

Correa tipo A'

:

Detalle A Detalle B Detalle C Detalle D
Unién dintel-tormapuntas Bloqueo pletina martillo Unidn entre coreas Unidn cormea-dintel
mediante Tomalink Comea A Comea B .

Grapa final

Dintel—= Pleting martillo

Unidn atornillada M12
Correa perfil C

Unidn atomillada M12
Dintel
Angular de unidn

T i
ormapuntas \ Tomnaik Tomapunta perfil C 100x50x1,5

Unin atormillada M12 — Acero Zn-Mg

Hinca rasera perfil C 10005003
Acero galvanizado o acero Zn-Mg

Dintel perfil C 100x50x1,
Acero Zn-Mg

Hinca delantera
Perfil C 10dm5in3
Acero galvanizado

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA
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Habilitacion
Profesional

o aceéro Zn- Mg

9/10
2025

;rmdmdes estdndar de hincado. Sistema MUNIELLOS puro acero

Se utilizaran presores o grapas de fijacion para unir el marco de aluminio de los modulos fotovoltaicos con el perfil
soporte. El perfil soporte dispone de un taladro sobre el que se ancla el presor. Finalmente, el presor abraza el marco
de aluminio del médulo fotovoltaico y lo deja totalmente fijo. Existen dos tipos de presores: Centrales que fijan dos

madulos y Laterales que solo fijan uno.

Tuerca hex. DIN 6923 M8 Tuerca hex. DIN 6923 M8
Grapa final

Grapa intermedia

Detalle bloqueo
pletina martillo

Pletina martillo— i
Correa Tornillo hex. DIN 933 Msxsa-———l Correa
Fijacion grapa final Fijacion grapa intermedia
con pletina martillo con pletina martillo
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1.16.3.- Variador solar

La corriente generada en los mddulos fotovoltaicos es corriente continua, y tendré que ser convertida a corriente

alterna. Esto se consigue mediante 2 variadores de frecuencia Solares tipo GEFRAN ADV200-WA o similar. 2
E
a. Caracteristicas generales del variador planteado é
El variador trifasico posee las siguientes caracteristicas: é
v" Rango de tensién de entrada (380-820Vdc MPPT), 800Max E
v" Seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) %{ %
v' Funcionamiento bombeo solar. g% g
v" Fécil instalacion sin necesidad de elementos adicionales gz §
v" Conexion directa a la bomba. % %
v/ Grado IP20 de proteccion. g 2
v’ Certificado CE. Directivas EMC y Baja Tension. g 8
v Pantalla LCD para monitorizacién en el frontal del equipo. % ?§ ‘_8‘5
v Proteccion contra, sobretensiones, cortocircuitos, sobrecarga, defecto de aislamiento. § % B
v Capacidad de programacion légica integrada con PLC avanzado en entorno de programacion estandar é T 09-
IEC61131-3 Sh0
v" Linea de comunicacién RS-485.

v" Vida util de méas de 10 afios. Libre de mantenimiento.

y
v Tres afios de garantia. m
S
<
T /7 . (o4
b. Caracteristicas técnicas g
Entrada C.C. ?
v" Rango tensién CC: 380V-820V MPPT, max 800V o 2
Sl
Salida C.A S &
v Corriente de salida: 87A § fg
v' Tension nominal CA: 0-400V Q ?
v Frecuencia: 0-400Hz i) g
> ©
Coeficiente de rendimiento F
e tH
v" Rendimiento: 97% & ]
Carcasa
v Segun DIN EN 60529: IP20
v Temperatura ambiente admisible: de-20°Ca+50°C

Parametros mecéanicos
v' Peso: 32Kg
v Alto/Ancho/Fondo(mm): 616/268/250mm
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Cumplen con la normativa y directrices siguientes:

v

A NN RN

{\

Directiva de compatibilidad electromagnética (EMC) segun 89/336/EWG

Directiva de Baja Tension segun 73/23/EWG

Norma de Emision DIN EN 61000-6-3:2002-08

Norma perturbaciones radioeléctricas DIN EN 61000-6-4:2002-08 / 55022:2003-09 Categoria B

Norma fluctuaciones de red DIN EN 61000-3-11:2001-04

Norma inmunidad a las perturbaciones electromagnéticas DIN EN 61000-6-1:2002- 08 DIN EN 61000-6-
2:2002-08

Seguridad de aparato DIN EN 50178:1998-04

Conversores de semiconductores DIN EN 60146-1-1:1994-03

El variador dispone de diversas protecciones ante las cuales se puede restablecer su funcionamiento de forma

automatica. Estas protecciones son las siguientes:

v

Fallo instantaneo de la alimentacion: en el caso que exista un fallo de alimentacion, el variador se reiniciara
automaticamente cuando se restablezca la tensién de alimentacion.

Tensién fuera de rango: Si la tensidn del bus se encuentra fuera de rengo de trabajo aceptable, tanto por
baja como por alta tension, el variador interrumpe su funcionamiento.

Frecuencia fuera de limites: Si la frecuencia esta fuera de los limites de trabajo de la bomba, se para
inmediatamente reintentando periddicamente hasta alcanzar los limites correctos.

Temperatura elevada: El variador dispone de un sistema de refrigeracion forzada con termostato electronico
que controla la velocidad de los ventiladores. Esta calculado para un rango de temperaturas. En el caso de
que la temperatura ambiente se incremente excesivamente o accidentalmente porque se tapen los canales
de ventilacién, el equipo seguiré funcionado hasta alcanzar los limites de temperatura.

Tension del generador fotovoltaico bajo: en este caso, el variador no puede funcionar. Es la situacion en la

que se encuentra durante la noche, o si se desconecta el generador solar.
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1.16.4.- Instalaciones Eléctricas. Corriente Continua

La parte de corriente continua comprende la interconexion de los modulos fotovoltaicos y la linea de conexion con los

variadores.

Los conductores que unen los médulos fotovoltaicos con las cajas de interconexion, proteccidn y comprobacion seran

de cobre recocido estafiado, unipolares, tension asignada de 1,8/1,8kV, tipo H122Z22-K, aislamiento y cubierta exterior
de elastémero reticulado de baja emision de humos y gases corrosivos, con secciones comprendidas de 6 mm2 a 10

mma2.

Metal: Cobre estafiado, clase 5 segiin UNE 21022/IEC 228
Tensién méxima en sistemas DC:1,8kV

Rango temperatura ambiente: -40 °C +120 °C

DE PALENCIA

AN

Temperatura maxima de servicio admisible en el conductor :120°C durante 20.000h
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El célculo de la seccion de los conductores de corriente continua se realiza teniendo en cuenta que el valor maximo
de caida de tensién no superard el 1,5 % de la tension en el punto de méxima potencia de la agrupacién de

conductores del string.

A la salida de cada String se colocara una caja de interconexion, proteccién y comprobacion, esta caja sera aislante

y contendra en su interior 2 fusibles de 20 A. El objeto principal de esta caja es la realizacién de mediciones de tension

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

(o]

N~

con la instalacion en carga y el seccionamiento y aislamiento de forma segura e independiente para cada serie. g
«

]

Todas las conexiones eléctricas realizadas en corriente continua, salvo las realizadas en las cajas de interconexion o
o . o - a

se realizaran con conectores tipo MC4 con las siguientes caracteristicas: §)
>

Clase de proteccion: 2 et

Corriente nominal: 22 (2,5 mm2), 30 A (4,6 mm2)
Grado de proteccion: IP2X, sin acoplamiento, IP67, acoplado
Voltaje de funcionamiento: 1500 V DC

Contacto resistencia: menos de 0,5 mQ

Rango de temperatura: -40 C ~+90 C
Clase: UL94-VO o UL94-5VA
Cable conveniente: 2.5mm2, 4mm2, 6mm2

NN N N N NN
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Resistencia del contacto: < 0,2 mQ
Grado impermeable: IP67
Material de aislamiento: PPO + PA

Material del contacto: cobre plateado

SSEENEE NN

Armario de seccionadores y embarrado comdn;

Se instalara un armario con un seccionador de 315A, un protector de sobretensiones y detector de fallo de
aislamiento.

La salida del seccionador estara conectando desde alli a los variadores de frecuencia con cable de 70mm2 de
Cobre.

Sistema de diodos antirretorno

Se instalara un sistema de diodo de al menos 200A que impida que la energia de los paneles vuelva hacia ellos,
impidiendo que se dafien. Este sistema se podra instalar antes de la entrada DC del variador o en la salida del string
de 15 paneles, siendo necesario en este caso de un diodo con una corriente de al menos 200A.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA i
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1.16.5.- Instalaciones Eléctricas. Corriente Alterna 8 §
28
La instalacion de corriente alterna es existente y dispone de un IGA de 250 amperios trifasico, colgando aguas abajo o
. ) . - 9/10
hay dos conjuntos de protecciones uno para cada bomba compuesto cada uno por interruptor magnetotérmico de 100 2025

Amperios 3 polos asociado a un bloque diferencial regulable Clase AC. Este bloque diferencial habra que cambiarlo
un clase A.
Asi mismo habra que instalar 2 contactores uno para cada bomba para que desconecten la parte de alterna del

variador en caso de no ser necesaria su alimentacion.

El calculo de la seccion de los conductores se realizara teniendo en cuenta que el valor maximo de la caida de

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

(o)}
N~
tension no sea superior a un 1.5 % de la tension de linea del sistema trifasico en su totalidad y verificando que la Py
o
méxima intensidad admisible de los conductores quede garantizada en todo momento. g
N
o
a
3
Armario Variadores de frecuencia: >
et

El nuevo armario de bombeo consta de 2 variadores de frecuencia con un contactor de 4P y 225A para la parte DC

y dos contactores de 3P y 100A para la parte de AC. El contactor DC seré el encargado de aislar el sistema en caso

de fallo a tierra de algin componente de la instalacion fotovoltaica.
0 Armario metalico

0 Dispone de una rejilla de ventilacion en los laterales para facilitar la refrigeracion del equipo y de ventiladores en la

parte superior para la correcta extraccion del calor.
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[ Grado de proteccion del equipo IP54 Dimensiones en funcion de la potencia del variador

[ El suministro incluye 4 soportes para la sujecién del armario en muro o de apoyo en el suelo en caso de llegar

hasta abajo

[ La parte inferior del armario dispone de entrada para la conexion del equipo.

- Entrada parque solar fotovoltaico

- Entrada para grupo y/o conexion a red

- Entrada para manguera del motor de la bomba
- Entrada para mangueras sonda de presion

- Entrada monitorizacion RS-485

- Entrada alimentacion auxiliar de los ventiladores

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
Col. n° 507 José Maria Tapia Perez
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1.16.6.- Canalizaciones £
]9
ITa
En canalizaciones entubadas no se podra instalar mas de un circuito por tubo. Se evitaran, en lo posible, los cambios 9/10
de direccion de los tubos. En los puntos donde se produzcan y para facilitar la manipulacién de los cabes, se 2025

dispondran arquetas con tapa, registrables o no.

Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o
simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 metros. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en funcién
de derivaciones, cruces u otros condicionantes varios. A la entrada en las arquetas, los tubos deberan quedar

debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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N~
(92}
3
En el caso de canal, se podran encontrar varios circuitos, siempre y cuando todos los conductores estén aislados para @
o
la tension asignada mas elevada. N
o
la)
<
Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspecciéon y acceso a sus S
conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las envolventes o en los »3X

compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma, que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder, en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor

neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.
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Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras, bien por la naturaleza o por el
tipo de los conductores que la componen, o bien por sus dimensiones o por su trazado. Cuando la identificacién pueda
resultar dificil, debe establecerse un plano de la instalacién que permita, en todo momento, esta identificacion

mediante etiquetas o sefiales de aviso indelebles y legibles.

La seleccion del tipo de canalizacién se realizara escogiendo en funcion de las influencias externas la que se considere

méas adecuada. Entre las posibilidades que nos marca la ITC-BT 20 se instalaran las siguientes canalizaciones:

v" Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750V, y los tubos cumpliran lo establecido en el

apartado 1.2, de la ITC-BT-21, en cuanto a las caracteristicas de los tubos en funcion del tipo de instalacién, y diametro

DE PALENCIA

minimos en funcién del nimero y la seccién de los conductores o cables a conducir.
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g v' Conductores : B aislados bajo P4 2w = S

’ ] =0

canales protectoras . % ..g

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o no, destinado a ro
. 9/10
alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. 2025

Las canales deberan satisfacer lo establecido en el apartado 3, de la ITC-BT-21.

En las canales protectoras de grado IP-4X, o superior y clasificadas como “canales con tapa de acceso que solo puede
abrirse con herramientas”, segun la norma UNE-EN-50.085-1, se podra:

a) Utilizar conductor, de tension asignada 450/750 V.

== Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

b) Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corrientes, dispositivos de mando y control, etc..., g
en su interior, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. 2

AN

c) Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos. &
]

la)

<

)

>

v Conductores aislados bajo molduras

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran utilizarse Gnicamente

en locales 0 emplazamientos clasificados como secos, temporalmente himedos o polvorientos.
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Los cables seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

LT}
L
LT
LLLE]

v' Cajas
En las zonas donde sea necesario se colocaran cajas de superficie o de empotrar con las siguientes caracteristicas:
* Superficie: Seran metalicas plastificadas, de grado de proteccién IP-55.

+ Empotrada: Seran de baquelita, con gran resistencia dieléctrica dotada de racods.

Especificaciones generales:

= Como norma general todas las cajas deberan estar marcadas con los nimeros de circuitos de distribucién. Para
la colocacién de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccién ITC-BT-20.

=  Los diametros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en funcidn del nimero, clase y seccién
de los conductores que han de alojar, segun el sistema de instalacion y clase de tubo, seran los fijados en la
instruccion ITC-BT-21.

= Las cajas de derivacién estaran dotadas de elementos de ajuste para la entrada de los tubos. Las dimensiones
de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad equivaldra, cuando menos, al didametro del tubo mayor méas un 50 % del mismo, con un minimo de
40 mm para su profundidad y 60 mm para el didmetro o lado interior. Cuando se quiera hacer estancas los
entrados de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados.

=  Enningun caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple, retorcimiento
entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexidn, puede permitirse asimismo, la utilizacion de
bridas de conexion.

= Las bandejas deben de conectarse a la red de tierras, asegurando la continuidad eléctrica. Todos ellos seran
conductores con tension de aislamiento 0,6/1KV irdn sobre bandeja metalica tipo Rejiband, de PVC o similar, de

varias dimensiones.
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1.16.7.- Protecciones CC

Se instalaran cajas de proteccion de string para cada una de las series que componen el campo solar, contando con
fusibles DC 20A 1000V, y limitador de sobretensiones.

Ademas, debera proteger frente a:

v’ Cortocircuitos:
El cortocircuito es un punto de trabajo no peligroso para el generador fotovoltaico, ya que la corriente esta limitada a
un valor muy cercano a la maxima de operacion normal del mismo. El cortocircuito puede, sin embargo, ser perjudicial
para el SEES. Como medio de proteccion se incluyen, en cada polo, fusibles de 20 A, que acttian también como

proteccion contra sobrecargas, como veremos a continuacion.

Para las personas es peligrosa la realizacion / eliminacion de un cortocircuito franco en el campo generador, por pasar

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

rapidamente del circuito abierto al cortocircuito, lo que produce un elevado arco eléctrico, por la variacion brusca en
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la corriente. Como medida de proteccién para las personas frente a este caso es, sin embargo, recomendable, la e g
S =
conduccion separada del positivo y del negativo. Asi se evita la realizacion / eliminacién accidental de un cortocircuito = 3
. ~ . . c 2
producido por dafios en el aislamiento del cable. To
9/10
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v' Sobrecargas:
Aunque el equipo de control obliga a trabajar al generador fotovoltaico fuera de su punto de maxima potencia si la

potencia de entrada es excesiva, se introducen en cada polo del sistema fusibles de 20 A.

v" Sobretensiones:

Limitador de sobretensiones tipo 2, para la proteccion de sobretensiones transitorias de origen atmosférico y de

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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&
v Contactos directos e indirectos: Q
El variador solar proporcionara niveles de proteccion adecuados frente a contacto directo e indirecto, siempre y cuando 8
la resistencia de aislamiento de la parte de continua se mantenga por encima de unos niveles de seguridad y no ocurra x
un primer defecto a masas o a tierra. En este Ultimo caso, se genera una situacion de riesgo, que se soluciona
3|

mediante:

El aislamiento clase Il de los médulos fotovoltaicos, cables y cajas de conexion.
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1.16.8.- Protecciones CA

Esta parte como ya se ha comentado es existente dispone para cada bomba de una proteccion magnetotérmica curva

C de 100 Amperios 3 polos y un bloque diferencial asociado clase AC.

Se debera de cambiar esta proteccién diferencial por un bloque Clase A.

1.16.9.- Instalacién de puesta a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan

presentar en un momento dado las masas metélicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir

el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberé conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie

proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra

de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o separadamente, por razones de proteccién o

razones funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

v

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de funcionamiento
de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los requisitos
generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde
el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas de
influencias externas.

Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serén de construccion y resistencia eléctrica segun la
clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea afectada la
resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa las caracteristicas del

disefio de la instalacion.
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v’ Las canalizaciones metélicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central,
etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

v El electrodo de puesta a tierra se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier
circunstancia previsible, no sea superior a 20 Q.

v Se establecera una red de tierras en la instalacién, compuesta por un total de 7 picas de Cu de 2 m de
longitud y @ 18 mm segun plano adjunto, unidas todas ellas equipotencialmente con conductor de cobre
desnudo de 35 mm2 de seccidn, directamente enterrado y unido a la estructura de la placas y al variador
solar.

1.16.10.- Monitorizacién y Control

Cada variador de frecuencia dispondra de un algoritmo de busqueda del punto de méxima potencia del campo solar

fotovoltaico ademas de una serie de parametros especificos de bombeo solar.

Para el correcto funcionamiento de las bombas serd necesario un control de arranque segun la radiacion solar
disponible. El variador de frecuencia Gefran (o similar) dispone de un PLC interno que permite realizar estas ademas
de otras muchas funciones, y la empresa instaladora dispondrd del software desarrollado que permita esta

funcionalidad.
Funcionamiento del sistema:

Se utilizara, para el control de las bombas, el PLC interno del variador que nos permite implementar un algoritmo
MPTT interno, asi como la posibilidad de funcionamiento Maestroesclavos en sistemas multibomba, permitiendo
optimizar el campo solar, arrancando las bombas en cascada segun se disponga de mas potencia. Las bombas

esclavas siguen a la maestra en frecuencia pudiendo cambiar cuél de las bombas actuara como maestra.
La utilizacién de un PLC interno nos da estas ventajas:

[ Funcionamiento multibomba.

[ Proteccién de funcionamiento en seco.

[ Posibilidad de seleccién de bomba maestra.

1 Optimizacién del punto de méaxima potencia y dindmica del sistema ante cambios de radiacion elevados.
1 Funcionamiento auténomo sin logica externa.

[ Monitorizaciéon de los parametros del campo solar y de las bombas integradas en el variador.

1 Funcionamiento con motores asincronos y sincronos.

Disponer de un unico campo solar conectado en comun a todas las bombas maximiza la cantidad de agua extraida

con la misma potencia instalada.
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Se pueden configurar multitud de parametros para este funcionamiento, principalmente la frecuencia minima a la que
consiguen subir agua las bombas que dependera de la curva de la bomba y de la altura manométrica. Normalmente

se realiza una vez instalado, subiendo la frecuencia hasta que la bomba empiece a elevar el agua.

Deberemos de saber también la frecuencia minima recomendada por el fabricante de la bomba.

También se puede configurar a que frecuencia de la bomba maestra arrancaran o pararan cada una de las bombas
esclavas asi como los tiempos de espera de arranque y paro de estas, normalmente, se pararan en el orden inverso

de arranque en caso de una variacion de radiacion.

Se utilizara Modbus RTU para las comunicaciones entre los variadores y el PLC que monitoriza los parametros ya

que es un sistema fiable y economico.
Se utilizara el sistema existente para la deteccion del llenado de la balsa.

Todo esto debera ser parametrizable en el propio variador.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Hibridacion del sistema:
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El sistema podra funcionar de manera exclusivamente fotovoltaica o hibridado con la red. Para ello se conectaran a § 2
= Qo
la red los variadores mediante un contactor, como se puede apreciar en el esquema unifilar. 2%
ITa
Funcionando en modo hibrido la red aportara el resto de potencia necesaria para las bombas que se hayan arrancado 296 12%

que no logre aportar el campo solar.

La decisidn de cuando conectar la red dependera de que tarifa o tarifas tengamos contratadas, pudiendo ser esto

automatico.
En el armario de potencia se instalaran las protecciones correspondientes de la parte de AC segln esquema uniffilar.

Monitorizacion:

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Para la monitorizacion y telecontrol dicha empresa dispondra de también de un miniordenador capaz de almacenar g
datos y consultarlos con una pagina web y de un sistema de telecontrol que permite el control del sistema y la N
N
monitorizacion de los parametros instantaneos mediante una app de Android o web. o
la)
<
)
>
et
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1.17.- Instalaciones Auxiliares

&

Medidas de Proteccién Contra Incendios

En el parque fotovoltaico no se ha considerado ninguna medida de proteccion contra incendios, ya que no se considera

necesario.
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1.18.- Obra Civil
La obra civil necesaria para la ejecucion del proyecto comprende la adecuacion de las parcelas, las canalizaciones

subterraneas, y el vallado de las parcelas.

1.18.1.- Adecuacion parcelas parque fotovoltaico

La planta fotovoltaica estara comprendida en dos parcelas diferentes y ambas separadas por un camino agrario.

La primera de las parcelas, seré donde se instalara el campo solar, y cuenta con una orografia basicamente plana. El
acceso a la misma se realiza por el camino existente lindero al sur de la planta, desde este camino, mediante una
puerta de 2 m de anchura situada justo al lado del actual edificio de filtracion de la estacion de bombeo se tendra

acceso a la planta fotovoltaica.

Una vez dentro, se dispondran las diferentes alineaciones de estructura de soporte de los mddulos fotovoltaicos.
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En la segunda de las parcelas, se ubica el edificio principal de bombeo, donde se encuentra la acometida eléctrica, el
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CGBT, los variadores de frecuencia, grupo de bombeo, etc y sera alli donde la planta fotovoltaica inyecte su energia :§ ‘_8‘5
y se realice la monitorizacion y control de la instalacién fotovoltaica y la de bombeo. % g
£&
Los trabajos de adecuacion seran solo necesarios en la primera de las parcelas donde se realizard la instalacion del 9/10
campo solar, y consistiran: 2025

1. Se procedera a compactar y regar hasta conseguir el 96% del Proctor Modificado, el fondo de parcela para
seguidamente construir un terraplén con material adecuado, también regado y compactado a 98%, del Proctor

Modificado, del mismo volumen que el terreno excavado, 640 m3.

2. Construccion del camino de acceso al recinto y a las placas solares formado por 20 cm de zahorra natural de 17,

con un ancho de 3 metros.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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3. Colocacién de 400 metros de vallado perimetral formado de postes y alambres galvanizados, con una altura de g
o
2.25 metros y malla anudada cinegética 200/20/30cm. S
N
Se ha proyectado que la estructura metalica de suportacion de los paneles directamente hincada en el terreno 8
]
>
et
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1.18.2.- Canalizaciones

Las canalizaciones subterraneas estaran constituidas por tubos plasticos, de doble capa, corrugados en su cara

exterior y lisos en el interior, debidamente enterrados en zanja. Se evitara en lo posible los cambios de direccion de

los tubulares. En los puntos donde estas se produzcan, se dispondran arquetas preferentemente ciegas, para facilitar

la manipulacion. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de

cable en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en
aquellos casos que lo requieran. Las entradas de las arquetas de las canalizaciones entubadas deberan quedar

debidamente selladas por sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con
estribas u otros medios para asegurar su estabilidad, permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir las

condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo méas proximo a la superficie, no sera menor de 0,6 m. Para asegurar
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estas cotas, la zanja tendra una profundidad minima 0,81m, con una anchura minima de 0,40m, para la colocacién de
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hasta seis tubos de 110 mm @ y una anchura minima de 0,350m para la colocacién de hasta 2 tubos de 160 mm @ :§ s
T .2
segun queda definido en el documento PLANOS. % 3
s 2
ITa
Si la canalizacion se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre riesgos laborales para 9/10
permitir desarrollar el trabajo de las personas en el interior de la zanja. 2025

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05m aproximadamente
de espesor de hormigdn, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacién, se colocara
hormigdn con un espesor de 0,10 m sobre el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos
completamente. A 0,10 m del firme se instalara una cinta de sefializacion a todo lo largo del trazado del cable. Cuando

el nimero de lineas sea mayor se colocaran mas cintas de sefializacion de tal manera que se cubra la proyeccion en
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planta de los tubos. Los tubos podrén ir colocados en uno, dos o hasta cuatro planos. Al objeto de impedir la entrada o
del agua, suciedad, animales o material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los tubos que se g
coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones. g
Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante 8{
mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar %’
correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén. VS

En las alineaciones, con una interdistancia maxima de 50m segun el tipo de cable y siempre en los cambios de

direccion, se construiran arquetas de hormigén prefabricado o ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias para
que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitiran angulos
inferiores a 90° y alin éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion se harén con

angulos grandes, siendo la longitud minima de la arqueta 120 cm.
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1.18.3.- Camino de Acceso

Los caminos del presente proyecto seran utilizados Unicamente para tareas de acceso a las instalaciones para su

mantenimiento, por lo que la intensidad de tréfico que van a soportar serad minima.

La medicién lineal de este camino es de unos 23 metros.

Estos caminos seran ejecutados en zahorra natural, tendran una anchura no inferior a 3 metros y 0,2 metros de
espesor. Previamente se debera ejecutar el desbroce y ejecucion de una caja previa de una profundad suficiente para
eliminar en su totalidad la capa de terreno vegetal existente en la parcela. Posteriormente se procedera al extendido

y compactacion de zahorra natural 1”.

1.18.4.- Vallado

Segun queda reflejado en el documento “Planos”, el alcance del proyecto incluye el vallado perimetral de la parcela
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en la que se ubicara el campo solar.
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Este vallado contara con una longitud de 400 ml se realizard con malla anudada cinegética 190/20/30cm, de 2 m de é %

altura. Dicha malla quedara soportada por postes tubulares de acero galvanizado, de 2.25 m de longitud total y §;E:’
diametro 48mm, situados cada 4 metros y cimentados mediante zapata de hormigdn en masa. Los postes de inicio 9/10
2025

de alineacion, esquina y refuerzo de alineacién (cada 30 m en linea recta) acodados con tornapuntas tubulares

metalicas de 48 mm de espesor, fabricadas en acero galvanizado. Sobre los postes se tenderan cuatro alineaciones

de alambre, con sus correspondientes tensores, que serviran para soportar la malla simple torsion.

En el cerramiento no se utilizaran alambres de espino ni otros elementos cortantes. Se sefializara el vallado de la
planta para hacerlo mas visible a las aves y evitar la colision, con placas metalicas o plasticas de 25x25 ¢cm, una en

cada vano. Estas placas seran de color blanco, mates y sin bordes cortantes y se colocaran en la parte superior del

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

vallado. R
(92}
3
El acceso a la parcela sera mediante una puerta doble abatible de 2 metros de acero galvanizado. Con topes de Q
. , , &
apertura y cierre mas cerradura de seguridad. S
la)
<
)
>
et
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1.19.- Verificacion e inspeccion de la instalacion

Las instalaciones eléctricas en baja tension deberan ser verificadas, previamente a su puesta en servicio y segun

corresponda en funcién de sus caracteristicas siguiendo la metodologia de la norma UNE-20460-6-61.

Inspecciones

Las instalaciones eléctricas en baja tension de especial relevancia que se citan a continuacion, deberan ser objeto de
inspeccion por un organismo de control, a fin de asegurar, en la medida de lo posible, el cumplimiento reglamentario

alo largo de la vida de dichas instalaciones.

Las inspecciones podran ser:

= Iniciales: antes de la puesta en servicio de las instalaciones.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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= Periddicas.

&
Iniciales 2 §
Seran objeto de inspeccidn, una vez ejecutadas las instalaciones, sus ampliaciones o modificaciones de importancia % %
y previamente a ser documentadas ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, las siguientes 9/?00'
instalaciones: 2025

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada superior a 100 kW.
Locales de publica concurrencia.
Locales con riesgo de incendio o explosion, de Clase |, excepto garajes de menos de 25 plazas.

)
)

d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW.
)

N

2

i

>

4

<

8

e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW. s

L

f)  Quiréfanos y salas de intervencion. 8

. . . . o £

g) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior a 5 kW. & 8

8 &

a2

Periodicas 8 g
Serian objeto de inspecciones cada 5 afios, todas las instalaciones eléctricas en baja tension que precisaran 8 3
< &

inspeccion inicial, y cada 10 afos, las comunes de edificios de viviendas de potencia total instalada superior a 100 %’ 2
>

Kw. i
et

En nuestro caso particular, se trata de una instalacion de generacion eléctrica, con el campo fotovoltaico a intemperie,
por lo que se clasifica como Local Mojado. Dado que la instalacion tiene con una potencia superior a 25 kW, SI SERA

NECESARIO realizar una inspeccién inicial, y por ende inspecciones periédicas.
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1.20.- Estudio Geotécnico
Se incluye en el Anejo 4 del presente proyecto el informe en el cual se recogen los trabajos efectuados y las
propiedades fisicas resistentes de los substratos, desarrollando unas conclusiones y recomendaciones sobre la

tipologia de la cimentacién que mejor se adapte a la problemética que el subsuelo presenta en la zona investigada.

1.21.- Estudio Arqueoldgico

Se incluye en el Anejo 5 del presente proyecto el informe arqueoldgico en el cual se recogen las caracteristicas de los

yacimientos existentes en la zona.

1.22.- Analisis Ambiental
Se debera dar cumplimiento a la Ley 21/2013 y RD 445/2023 asi como al Decreto Adm 1/2021 y modificacién DL 4/22

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

A continuacion, se adjunta un pantallazo del IDECYL de las “zonas excluidas de renovables FV”, mostrando las
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parcelas. Se advierte que estan dentro de zona de exclusién pero que se justifica como excepcionalidad al ser una < 2
instalacién fotovoltaica propia del sistema de regadio y en modalidad autoconsumo sin excedentes £%
ITa

9/10

2025

Consulta de informacion

EXCLUIDO EOLICO

[®informacién general:

s s
ERerscosen [£ 391067 [ 462321025 [l o3 m.

:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FYWBQIAI2QYFEFUZ]

(<2

~

Terreno no autorizable ™
Tipo de instalacion Parques edlicos 8

Criterio Zonas regables L‘N’

Ambito Zona regable 8

Area de exclusién Zona regable O

Espacio Sector de zona regable [a)

Denominacion QUINTANA DEL PIDIO 5)

>

No hay afecciones de red natura en este proyecto.
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1.22.1.- Medidas de Correccion Ambiental Adoptadas

El objetivo principal de una central fotovoltaica es generar electricidad en corriente continua mediante modulos

fotovoltaicos, para después de transformarla sea introducida en la red de distribucion.

Las ventajas del uso de este tipo de energia son:

v’ Este tipo de energia no contamina, por lo tanto es una forma de energia mucho mas limpia que la nuclear o
las basadas en combustibles fésiles.

v Al estar basada en la energia solar es una fuente inagotable de energia.

\

Sistema de aprovechamiento de energia idoneo para zonas rurales.

v Los sistemas de captacion solar son de facil mantenimiento al no tener partes méviles, exceptuando su
limpieza.

v No presenta ciclos termodinamicos ni reacciones quimicas.

v" No consume combustibles.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

v No produce ruidos.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

C —
S
. 4 . .y . . = C
El presente apartado tiene como objetivo obtener los datos necesarios para la eleccion de las medidas pertinentes Q k)
\ . ., \ . = Qo
para que los impactos ambientales que se vayan a generar por la construccion y funcionamiento del proyecto sean 30
ITo
minimos.
9/10
2025

Para llevar a cabo la valoracion de los impactos se han de definir, analizar y valorar desde el punto de vista
medioambiental entendiéndolo como espacio fisico, bioldgico y socioecondmico donde se va a localizar la obra
proyectada. También se han de identificar los efectos originados y la magnitud de los mismos al construir la central
fotovoltaica y durante su periodo de funcionamiento. Una vez hecho lo anterior se han de establecer las medidas

protectoras y correctoras que permitiran reducir los impactos ambientales negativos que hemos generado.

El terreno donde se plantea la instalacion, sin presencia de arboles, por tanto el proyecto se enmarca en el maximo
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(o]
respeto medioambiental, y ademas la instalacién minimizara los movimientos de tierra, 5
3
n
[aV}
o
N
1.22.2.- Medidas Adoptadas g
&
. . . . " >
Se han elaborado una serie de medidas correctoras dependiendo del medio afectado y las causas que lo originan, en
WX

algunos casos estas medidas son preventivas, aunque en otros casos seran paliativas, estan destinadas a minimizar

los aspectos negativos o compensar las carencias inducidas por las acciones de este proyecto.

El fin de este apartado es describir las medidas adecuadas para atenuar o suprimir los efectos ambientales negativos
del proyecto. Las medidas a adoptar estan basadas en el analisis de los impactos, para actuar en las primeras fases
de su generacion para conseguir reducir las consecuencias negativas, rebajar los costes de operacion y sobretodo

los costes de restauracion.

Las medias se clasifican en:
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v" Medidas preventivas y/o protectoras: son de aplicacion sobre la actividad, ya que si se modifican las
caracteristicas de la actuacion se puede reducir la agresividad de la misma, o sobre el factor o factores
potencialmente alterados. Estas medidas evitan la aparicion de un impacto o disminuye su intensidad a priori

por lo que deben adoptarse antes de la aparicién de dicho impacto.

v" Medidas correctoras: son aquellas empleadas con el objetivo de minimizar o corregir impactos que ya se

han originado, para intentar recuperar el estado inicial o disminuir la magnitud del efecto.

MEDIDAS PREVENTIVAS
Calidad del aire:

Para reducir la emisién de contaminantes a la atmésfera se usara maquinaria de construccion que cumpla los valores
limite de emision. Durante la ejecucion de las obras, debido a los movimientos de tierra se evitara la contaminacion

de la atmésfera por particulas de polvo, para ello se regaran periddicamente los caminos y terrenos de las obras.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Calidad de agua: 53

g £

Se propone eliminar los vertidos accidentales o incontrolados. En las obras de ejecucion si fuera necesario realizar % ju’}

. . . L o o . . c 2

cambios de aceite, reparaciones y lavados de maquinaria se realizaran en zonas especificas donde no exista peligro Ta
de contaminacion de aguas, protegiendo la red de drenaje natural. 2961205

La gestion de las aguas residuales y del resto de los residuos generados por la actividad cumpliran en todo caso la
normativa sectorial vigente al respecto, garantizando en todo momento que no se produzcan afecciones negativas
sobre la calidad del agua de ningln curso fluvial ni acuifero cercano, asi como de los suelos. La Ley 42/2007 de 13
de diciembre del Patrimonio Natural y de la biodiversidad en su articulo 80 considera como infraccién administrativa

el derrame de residuos que alteren las condiciones de los ecosistemas con dafio para los valores en ellos contenidos.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Se minimizaran las zonas de acopio de materiales para las obras. Se reduciran al minimo la afeccion a las zonas de o

. . 7 . . D

arbolado para evitar en desencadenamiento de erosion en aquellas zonas donde la cubierta tiene un papel de s

proteccion y retencion del suelo. Recuperacidn de la vegetacidn autéctona, fomentando cultivos protectores en suelos >
con alto grado de erosion. Controlar el agua de escorrentia con canales para evitar el paso del agua en zonas X i

erosionables.

Se realizara la implantacién de los paneles respetando las distancias de retranqueo observadas en las Normas
Subsidiarias del Municipio y por afectacion de carreteras, dando cumplimiento a las mismas, y dejando suficiente

espacio para no encontrarse en ellas
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Fauna:
Todas las nuevas lineas eléctricas proyectadas serén de construccion subterranea.

Se evitara voladuras, ruidos y vibraciones en épocas de reproduccién. Si se detecta algun nido este sera respetado.

Una vez acabadas las obras se adecuaran los nuevos habitats para que puedan albergar nuevas especies.

En cumplimiento de las indicaciones aprobadas por el Programa de Investigacion y Desarrollo Electrotécnico,
desarrollado por la Oficina de Desarrollo Energético (OCIDE), en las instalaciones eléctricas aéreas, se han previsto

la adopcién de la siguiente medida para evitar el impacto sobre las aves:
Medidas antielectrocucién: todo el cableado eléctrico sera aislado y enterrado.

En el cerramiento perimetral se realizara con malla anudada cinegética 200/20/30cm, de 2 m de altura. En el
cerramiento no se utilizardn alambres de espino ni otros elementos cortantes. Se sefializara el vallado de la planta

para hacerlo méas visible a las aves y evitar la colision, con placas metélicas o plasticas de 25x25 cm, una en cada

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

vano. Estas placas seran de color blanco, mates y sin bordes cortantes y se colocaran en la parte superior del vallado.
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La instalacion de la planta y sus infraestructuras, como son las lineas subterraneas de evacuacion y el vallado 2025

perimetral, si fuera el caso, etc. no determinaran en ningin momento la eliminacién de arbolado.

Se adaptaran las obras a las formas del medio. Las estructuras estaran proyectadas de manera que se produzca el

menor corte visual para que se integren con el entorno.

Durante la fase de ejecucion del proyecto, se debera cumplir con las normas establecidas en la Orden FYM/510/2013,

de 25 de junio, por la que se regula el uso del fuego y se establecen medidas preventivas para la lucha contra los

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

. . . r m
incendios forestales en Castilla y Leon. 5
2
Se evitara la iluminacion del a PFV para evitar la contaminacion luminica. N
N
o)
a
<
<)
Medio socio-econémico: >
et

Se realizaran las obras en el menor tiempo posible para molestar lo minimo posible a la poblacion.

1.23.- Programacion de las Obras

Con objeto de estimar de un modo aproximado el desarrollo en el tiempo de la construccion de las distintas fases de
la obra, se incluye en el presente proyecto el Anejo N° 6 segun el cual el plazo para la ejecucién total de las obras es
de TRES MESES (3).
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1.24.- Gestion de Residuos
De acuerdo con el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién, se adjunta al presente proyecto el anejo 7 el cual presenta el Estudio de Gestion de

Residuos de Construccién y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4.

1.25.- Control de Calidad

De acuerdo con el articulo 2 de Decreto 83/1991, de 22 de abril, de la Consejeria de Fomento sobre Control de Calidad
en la construccién (BOCYL n°79 de 26/04/1991), se adjunta al presente proyecto el anejo 8 que incluye el programa
de control de calidad valorado que especifica las minimas actuaciones de control necesarias para conseguir el nivel

de calidad previsto.

1.26.- Movimiento de Tierras

En el anejo N° 9 del presente proyecto se ofrece un resumen de los trabajos realizados para la obtencion de la
cartografia utilizada en la redaccion de: "PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

c—
Nl
BURGOS.” .§ 2
= 0
g8
Ia
1.27.- Seguridad y Salud 9/10
2025

En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el que se aprueban las

“Disposiciones minimas de seguridad en las obras de construccion” se adjunta en el documento n° 5 el Estudio de

Seguridad y Salud de las obras del presente Proyecto.

Ademas, y de acuerdo con el articulo 7 del citado Real Decreto, el Contratista adjudicatario de las obras, redactara un
Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones

contenidas en el estudio de seguridad y salud en funcién de su propio sistema de ejecucidn de la obra. En dicho plan

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la g
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en el §
estudio de seguridad y salud del Proyecto. §

5
1.28.- Presupuesto %
Se presenta en el Documento IV las mediciones auxiliares y generales, el cuadro de precios n° 1 (precios de las >
unidades de obra), el cuadro de precios n° 2 (precios descompuestos), el presupuesto y el resumen general de ¥EX b

presupuestos.

En el Anejo 11 “Justificacion de precios”, se determina los precios unitarios de ejecucion material de las diferentes
unidades de obra del proyecto a partir de los costes horarios de la mano de obra y de la maquinaria, y del coste de

los materiales a pie de obra.

Para obtener el presupuesto base de Licitacidn se realiza la suma de costes directos e indirectos con lo que se obtiene

el denominado Presupuesto de Ejecucion Material. A continuacion, se incrementa el Presupuesto de Ejecucion
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Material un 16% en concepto de Gastos generales y otro 6% en Beneficio industrial. Al sumatorio resultante de todo
ello se incrementa con el porcentaje que legalmente se determine en concepto del Impuesto del Valor Afiadido (IVA),
fijado en el 21%.

1.28.1.- Resumen del Presupuesto

CCRR QUINTANA DEL PIDIO 3
"PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO. BURGOS.”. c
b ¢
OF &
e s
Numero | Descripcion Totales ? ;
Ei 8
£ _
01.- OBRA CIVIL 42.267,22 | €l ég
2 8¢
02.- INSTALACIONES ELECTRICAS 96.368,32 | €| 53
o I Qo
03.- GESTION DE RESIDUOS 765.43 | €]|9/10
2025
04.- SEGURIDAD Y SALUD 7.865,60 | €
Total importe PRESUPUESTO EJECUCION MATERAL 147.266,57 | €| S
e
Gastos Generales 16% 2356265 | €| &
o
Beneficio Industrial 6% 883599 | €| ¢
Total importe VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 179.665,21 | € |@ <
™ 5
Q 9
VA 21% 3772969 | € |3 &
o 9
N g
Total importe PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 217.394,90 | € '8' ‘c‘»
< =
0 =
S S
et
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1.29.- Documentos que Integran el proyecto

El proyecto lo integran los siguientes documentos:

v Documento n° 1: Memoria y Anejos
Documento n° 2: Planos
Documento n° 3: Pliego de condiciones técnicas

Documento n° 4: Presupuesto

SNUENEE NN

Documento n° 5: Estudio Basico de seguridad y salud

1.30.- Conclusiones y propuesta de Aprobacion
En los términos previstos por la Ley 9/2017 (LCSP), se redacta este proyecto de obra con los contenidos exigibles y
de conformidad a Reglamentos, Prescripciones y Normas Técnicas vigentes en la actualidad, como requisito de

actuacion para poder ser adjudicado a través de un contrato de obras para su ejecucion.

Cumplimentada la orden de redaccién, alcanzados todos los objetivos previstos y considerando debidamente
justificada la necesidad de su realizacion, como se ha puesto de manifiesto en los apartados anteriores de esta
memoria y en los documentos del proyecto se manifiesta que las obras e instalaciones incluidas en el presente
proyecto estan suficientemente definidas y valoradas para su ejecucion, proponiéndose para su aprobacion por el

érgano competente en la materia si procede.

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.I.T.I. Palencia

Quintana del Pidio, octubre de 2025
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1.- Objeto
El presente proyecto tiene por objeto definir las infraestructuras técnicas, asi como las caracteristicas y

las medidas adoptadas, para llevar a cabo la ejecucion de un sistema de generacion de energia mediante

tecnologia fotovoltaica, destinada a reducir la dependencia energética de las instalaciones de bombeo de

[}
w
la Comunidad de Regantes de Quintana del Pidio. g |
G
o
Z
2.- Datos Generales 8
5
=
ra ra 2 (%] N
Denominacioén PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA % ?E
PARA AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO. E§ 8
o9 &
BURGOS. =
a F
Situacién Poligono 502 parcela 50 San Miguel. 09370 - Quintana del Pidio (Burgos) §g :
= 2
Comunidad de Comunidad de Regantes de Quintana del Pidio <8( s
Regantes 6
Tipologia de Instalacién solar de Autoconsumo SIN Excedentes © 3
<
Obra 5 & !
Potencia Pico | 138,88 kWp o 892
Instalada b 38
— 3 ®?¢2
Superficie 3,302 ha o T o
Total 9/10
ocupada: 2025
Planta v' Potencia nominal de los generadores fotovoltaicos (224 modulos fotovoltaicos): 138,88 kWp
Fotovoltaica v N° String: 14 g
v' Potencia nominal de variadores (potencia de la instalacién): 90 kWn b
v N° de mddulos fotovoltaicos y potencia: 224/620 Wp ;c'
v N° de variadores y potencia: 2/45 kWn g
Plazo de 3 meses E
Ejecucion 8
Presupuesto 147.266,57 €. 2 g
Ejecucion g g
Material g 2
Presupuesto 179.665,21 €. N g
Contractual Qg
< 5
0 =
> 3
et
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2.2.3.- Criterio de intensidad de COrOCIrCUItO .......ceveiiieiiiiiiieie e 5 §
2.3.- Formulas de caida de tensidn en condUCLOres ...........ooeeeiieiiiiiiiiiiicece e 6 % ;Z’
2.3.1.- Corriente alterna y corriente CONtINUA ........ccooriuieeeeiniiiiie e 6 E% %
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2.4.1.- Resistencia de las tomas de tierra ......oooeeeeeeeee e 8 % §
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2.1.- Configuracion del sistema

La configuracion del campo de paneles es la que se muestra en la siguiente tabla:

azimut | Inclinacién | String Mc’)dulo.s N° de Médulos | Potencia | Vmaxstring | |max string

en serie Cadenas | Totales (Wp) (V) (A)
0° 30° String 1 16 1 16 9.920 721 14,5
0° 30° String 2 16 1 16 9.920 721 14,5
0° 30° String 3 16 1 16 9.920 21 14,5
0° 30° String 4 16 1 16 9.920 21 14,5
0° 30° String 5 16 1 16 9.920 21 14,5
0° 30° String 6 16 1 16 9.920 721 145
0° 30° String 7 16 1 16 9.920 721 145
0° 30° String 8 16 1 16 9.920 21 14,5
0° 30° String 9 16 1 16 9.920 21 14,5
0° 30° String 10 16 1 16 9.920 721 14,5
0° 30° String 11 16 1 16 9.920 21 14,5
0° 30° String 12 16 1 16 9.920 21 14,5
0° 30° String 13 16 1 16 9.920 721 14,5
0° 30° String 14 16 1 16 9.920 721 14,5

[ TOTAL (Wp) I 138.880 |

La corriente que circula por cada uno de los strings es igual el numero de cadenas en paralelo multiplicado por la

maxima del modulo fotovoltaico

La tensidn en el strings en el caso mas restrictivo es igual al nimero de modulo fotovoltaicos en serie multiplicado

por los valores unitarios del médulo:

Esto se da en condiciones de célula STC, considerando condiciones ambientales superiores teniendo en cuenta los

coeficientes de temperatura del modulo tanto en tension como en intensidad,

Y en estas condiciones simuladas extremas, se comprobara los rangos de tolerancia de del variador seleccionado
con respecto a los obtenidos para los strings con la configuracién de cadenas y seria mas desfavorable, y
concluyendo con la garantia de afirmar que el sistema fotovoltaico seguira funcionando dentro del rango MPPT de

variador sin ningun tipo de alteracion.
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2.2.- Criterios de célculo de secciones de conductores

La determinacion reglamentaria de la seccién de un cable consiste en calcular la seccion minima normalizada que

satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

2.2.1.- Criterio de intensidad maxima admisible o de calentamiento

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no debera superar en
ninglin momento la temperatura méxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del

cable.

Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y suele ser de 70°C para cables con

aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

En el célculo de la seccion por el criterio de intensidad maxima admisible se ha introducido un factor de correccién

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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C —_
por agrupacion de los conductores en bandeja y por la temperatura ambiente. e g
23
]9
2.2.2.- Criterio de maxima caida de tension Lo
9/10
2025

La circulacion de corriente a través de los conductores, ocasiona una pérdida de potencia transportada por el cable,

y una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen y en el extremo de la canalizacion.

Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacion, con
el objeto de garantizar el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable. Este criterio suele ser el

determinante cuando las lineas son de larga longitud.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

o
En cuanto a la instalacion, se ha de cumplir la instruccion de la ITC-BT 40 del reglamento de Baja Tension, siendo g
de una caida de tension maxima del 1,5 %. g

.8.
2.2.3.- Criterio de intensidad de cortocircuito é

>
La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o X i

sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta duracién (para

menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable.

La temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y suele ser de 160°C para cables con

aislamiento termoplastico y de 250°C para cables con aislamientos termoestables.
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Este criterio no es determinante en instalaciones de baja tensién ya que por una parte las protecciones de
sobreintensidad limitan la duracién del cortocircuito a tiempos muy breves, y ademas las impedancias de los cables

hasta el punto de cortocircuito limitan la intensidad de cortocircuito.

2.3.- Férmulas de caida de tensién en conductores

A continuacion, se exponen las formulas empleadas para el célculo de la intensidad del cable y de la caida maxima

de tensién en el conductor:

2.3.1.- Corriente alterna y corriente continua

Sistema Monofésico:
[=Pc/UxCosp =amp (A)
e=2xI[(LxCosg/kxSxn)+(XuxLxSeng/1000 x n)] = voltios (V)

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

En la parte de corriente continua las expresiones son las mismas que las anteriores considerando cos p = 1.
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Sistema Trifasico
|=Pc/ 3 x U x Cosg = amp (A)
e=V3 X1 [(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSeng /1000 x n)] = voltios (V)

y

i

5

<

g

En donde: §
Pc = Potencia de Calculo en Watios 8
o 2

L = Longitud de Calculo en metros § g
e = Caida de tension en Voltios § g
o 9

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28. N :g
| = Intensidad en Amperios 8( ?
U = Tension de Servicio en voltios (Trifasica o Monofasica) %’ E
S = Seccién del conductor en mm2 ¥3X '

Cos¢ = Factor de potencia

n = N° de conductores por fase

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m / m.
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2.4 -Célculo de Puesta a Tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a

tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metélicas, asegurar la actuacién de las

protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos
elementos con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos. En el circuito de conexién a

tierra, los conductores de proteccién uniran las masas al conductor de tierra.

DE PALENCIA

La seccion de los conductores de proteccion sera la indicada en la siguiente tabla o se obtendra por

calculo conforme a lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54 apartado 543.1.1.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez
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Seccion de los conductores de Seccién de minima de los c =
k)
fase de la instalacion S (mm2) | conductores de proteccion Sp (mmz2) S5
£
S<16 Sp=S g2
c 2
16<S<35 S, =16 Ia
$>35 S, =812 9/10
2025

Si la aplicacién de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar conductores que tengan la seccion

normalizada superior mas proxima.

Los valores de la tabla solo son validos en el caso de que los conductores de proteccion hayan sido fabricados del
mismo material que los conductores activos; de no ser asi, las secciones de los conductores de proteccién se

determinaran de forma que presenten una conductividad equivalente a la que resulta aplicando dicha tabla.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

(o)}
N~
(92}
o
B
En todos los casos los conductores de proteccidon que no forman parte de la canalizacién de alimentacion serén de N
N
cobre con una seccién, al menos de: 5
a
<
)
v' 2,5 mm2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccion mecanica. >
v' 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccién mecanica. ¥EX b

Cuando el conductor de proteccion sea comdn a varios circuitos, la seccidn de ese conductor debe dimensionarse

en funcién de la mayor seccién de los conductores de fase.
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2.4.1.- Resistencia de las tomas de tierra

Para la puesta a tierra de proteccion, se tienen 2 casos posibles, conforme ITC-BT-40 “Generadores” punto 8
“instalacion de puesta a tierra”
v’ Instalacion integrada en edificio: Se usara la puesta a tierra de masas propia del edificio.

v’ En suelo: Se realizara una nueva puesta a tierra independiente de la de masas de edificios colindantes.

En nuestro caso, al tenerse integrado en edificio, se puede utilizar la propia instalacién de puesta a tierra
de masas del edificio, si bien, por seguridad, hay que hacer lectura previa del estado de la misma, de
manera que, ante un defecto, no se alcance la tension de seguridad prevista para una instalacion en local

humedo o mojado como le compete a la instalacion fotovoltaica, esto es:

v Vetecto max = 24 V (Local himedo o mojado) Nuestro caso.

v Vaetectomax = 50 V (Locales secos) Que no es nuestro caso.

Por lo tanto, se realizara lectura previa de la tierra existente, y se comprobara que esta dentro de los

margenes admisibles, siendo éstos:

Vdefecto max = 24 V = ldefecto * Reiera

Limites superiores de la resistencia de la toma de tierra de las masas y que no se debe
superar en funcién del ambiente (U,) y de la sensibilidad del interruptor diferencial

lAu
Sensibilidad I,, Resistencia maxima de la puesta a tierra
| U =50V U =24V U=12V
1A | 50 O ' 240 ’ 1220
500 mA ' 100Q | 48 0 ' 24 O
300 mA | 166Q | 80 02 ' 40 Q)
30 mA L 16600 | 8000 | 400 O

En caso de no cumplir la lectura con los valores indicados, se procedera al saneamiento de la PAT actual,

lo bien a realizar una nueva PAT que cumpla con los valores antes citados.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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2.5.-Resultados calculos eléctricos.
PARTE CORRIENTE CONTINUA
TRAMO MAS DESFAVORABLE STRING

Para calcular la intensidad del cable y determinar el tipo de cable adecuado en una instalacién

%]
w
fotovoltaica, primero necesitamos calcular la corriente (I) y luego determinar la seccion del cable § ;
x
basandonos en la caida de tension aceptable y otros factores. 2
<
Paso 1: Célculo de la corriente (1) 8
z
La corriente se puede calcular usando la siguiente formula: i
g
[
w a
f= E =5 ¢
v 21 .
R
1]
. Q8 =
Donde: R
[a) ~
o P=9920 WP es la potencia total en vatios. g 3
w —_
e V=721 V esla tensidn de las ramas. 5 8
———— 5 S®
9920 W 585
— o &4
=) T (O Q
l_l \ g =] o
O I
9/10
2025

Por lo tanto, la corriente en el cable es de 13,75 A.

Paso 2: Determinacion de la seccion del cable
Para determinar la seccion adecuada del cable, se deben tener en cuenta los siguientes factores:

1. Corriente: Ya la hemos calculado (13.75 A).

y
i
&
g
<
g
:
2. Caida de tension: 1.5% g
3. Material del cable: conductores de cobre 2
S ¢
4. Temperatura ambiente. 20°C § 5
. , o ¢
5. Longitud de la linea: 90 metros en tu caso. N E
. ) ., Qg
La formula para calcular la caida de tension en un conductor es: e .
v =
2-I-L-p > 2
AV = ———— .
S ,
Donde:

e AVeslacaida de tension.
e | eslacorriente en amperios (13,75 A).

e L eslalongitud del cable (90 m).
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e pes laresistividad del material del conductor (para el cobre es 0.0172 Q-'mm?my para el
aluminio es 0.0278 Q-mm?/m).

e Seslaseccion del conductor en mm? (6 mm?).

Calculo de la seccion del conductor

AV=7.09V CAIDA DE TENSION CALCULADA CDT=0.98%

TRAMO CUADRO CC A CUADRO VARIADORES

Para calcular la intensidad del cable y determinar el tipo de cable adecuado en una instalacién

fotovoltaica, primero necesitamos calcular la corriente (I) y luego determinar la seccion del cable

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

basandonos en la caida de tension aceptable y otros factores.

Paso 1: Calculo de la corriente (1)

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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S8
La corriente se puede calcular usando la siguiente férmula: § §
8%
P Ta
= % 9/10
2025
Donde:
o P=138880 WP es la potencia total en vatios.
e V=721 Veslatension de las ramas.
138880 W -
— 192.66 A
7211

Por lo tanto, la corriente en el cable es de 192.66 A.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Paso 2: Determinacion de la seccion del cable

Para determinar la seccion adecuada del cable, se deben tener en cuenta los siguientes factores:

Corriente: Ya la hemos calculado (192.66 A).

Caida de tension: 1.5%

Material del cable: conductores de aluminio.

© ®© N o

Temperatura ambiente.

10. Longitud de la linea: 127 metros en tu caso.

10
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La formula para calcular la caida de tensién en un conductor es:
2-I-L-p

AV =
S

Donde:
e AVes lacaida de tension.
e | eslacorriente en amperios (192.66 A).
e L eslalongitud del cable (127 m).

e pes laresistividad del material del conductor (para el cobre es 0.0172 Q-'mm?m y para el
aluminio es 0.0278 Q-mm?/m).

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

e Seslaseccion del conductor en mm? (240mm2).

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Calculo de la seccion del conductor f§ ‘_g"
22
RS
. To
AV=5.66 V CAIDA DE TENSION CALCULADA CDT=0.78% 9/10
2025
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2.6.-Generacion Fotovoltaica.

Versian 7,31

@PVsysT

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

DE PALENCIA

Proyecto: CCRR QUINTANA DEL PIDIO

Variante: Nueva variante de simulacién
Sin escena 30 definida, sin sombras
Potencia de| sistema: 139 k\Wp
Quintana del Pidio - Spain
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Proyecto: CCRR QUINTANA DEL PIDIO

il 0
) . ’ i - INGEVEGA
a. \ariante: Nueva variante de simulacién
PVsyst V7.3.1
V0, Fecha de simulacién:
02/12/24 12:21 4
con wi.3.1 <
@
%
Resumen del proyecto ‘
Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Quintana del Pidio Latitud 41,76 °N Albedo 0.20
Espafa Longitud 373 "W |
Altitud 808 m N
Zaona horaria UTC+1 g
< 5
Datos meteo g 3
Quintana del Pidio S
PVGIS api TMY & g
o 3
. < 8
Resumen del sistema IS
o
I s}
Sistema conectado a la red Sin escena 3D definida, sin sombras tﬁ =
q 3
Orientaciéon campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario 2 ©
Plane fijo Sin sombreados Carga ilimitada {red) g \g T
Inclinacign/Azimut 30/0° 4 G 5
a &9
Informacién del sistema g4 3 %
3 © =
Generador FV Inversores 8 Ta
Num, de modulos 224 unidades Mum, de unidades 1 unidad
Prom total 139 KWwp Priom total 150 kWea 9/10
Proporcién Pnom 0.926 2025
Resumen de resultados
Energia producida 238077 KWhiafo Produccion especifica 1721 kWh/kWp/afio  Proporcion rend, PR 87.34 %

VISADO : 202500379
== Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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L
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PW¥syst V73,1

W0, Facha de simulacion:
0212524 12-21

con viLa1

INGEVEGA s

Proyecto: CCRR QUINTANA DEL FIDIO

Sistemna conectado a la red

Orlentacién campo FV
Oriantacién
Plano fa

Imclinacidnifzmut El PN

Horizonbs
Harizonia libra

Variante: Nueva variante de simulacidn

Parametros generales

Sin escena 30 definida, sin sombras

Configuracién de cobertizes
5in escena 3D definida

Sombreades cercanos
Sin somoraados

INGEVEGA
Modalos usados
Transposicién Perez
Difuso Imporiade
Circunsalar saparado

Mecesidades del usuaric
Carga ilimitada (red)

Madula FV
Fabricanin
Maodala

Caracteristicas del generador FV

{Base de datos PWsyst onginal)
Unidad Mom. Polencs
Marmers de middulos FY
Marminal (STC)
Madulos
En cond, da funcionam, (50°C)
Pmpp
U mpp
| Ppn

Potencia FV total
Mamingl (STE)
Teta|

Aren dal middls

14 Cadenas x 18 En series

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA
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Inversor
Phobowat? Fabricanie Gooadwe
PAWGEMAX=C=6 20 Madala GWIS0H-HTH
[Base de dates PWeyst original)
G20 Wp Unidad Mom. Polenoa 150 KvWca
224 unidades Murmess de inversones 1 unitad
139 kKWp Polenca lata| 150 kWW'ca
Vollaje de funcionamants TAC-1000 W
Polenca mix, (==45"C) 165 kWea
127 KWp Proporcitn Prom (CC-GA) 0.93
52T W Powear shaning witho this inverter
242 8
Potencia total del inversor
139 KWp Potenca tatal 150 K\W'ca
224 mddulos MUrmens de inversones 1 unettad
896 m* Proparcion Prom 0,83

9/10
2025

Factor de péerdida téermica

Pérdidas del conjunte
Perdidas de cableado CC

Peérdida de calidad médule

Temperatura mddula segin iradiancia Res, conjunta global 3B m Frac, de pdrdida =0.8 %
Uz {const) 20,0 Wimek, Frac, de pardida 1.5 % an 5TC
v {viemio) 0.0 Wimkimis
Pérdidas de desajuste de madule Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac, ¢a pérdida 2.0 % en MPP Frac, de pardida 0.1 %
Factor de perdida [AM
Efacto da incidencia [IAM): Vidrio lisa Fresnal, n = 1,526
[ ane &0° 60" o e ao" BE" an”
*.,000 0,888 0981 0,948 0,662 0,776 0,636 D403 0,000

14
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Quintana del Pidio (Burgos)

Proyecto: CCRR QUINTANA DEL PIDIO

T
Ll . . . INGEWVEGA
"ql Variante: Mueva variante de simulacién eV e
PVsyst W7,3,1
WiC0, Fecha de simulacian:
O212724 1229 a8
con 31 z
x
. . =
Resultados principales ‘é
Produccion del sistema i
Energia producda 238077 KWhiafia Produccian especiica 1721 KWhkWpiafia 8
Proporcién de randimiante (PR} B3 % g
&
%] N
£ 5
Produccionas normalizadas (por kWp instaladeo) Propereien de rendimients (PR) 4 2
1 G0 o
19 T T T T T T T T Tk T T T T T T T T [0} E g
L L Pl da colRccitn (pandidi Sal conjans FY) 081 KtiidAiidia 1.1 - PR ; Ingiice g rendmisntn (Y17 710 0873 ZS:‘ <
= L Pl did SR (ireliss, .| 008 KE s 10 (LG- B
i ¥ Enengia il produceda (sakdn mssarser 4. TF WG | z o g =
[ E [a) Rl
: < ¢
3 3 3] ~
. & 3
i Z TR
1 : 53
i g 2
£ 5§
£ L 9f
i ° 8o
o S'n
o =0
4 95
Bsn G Os M [ [}
S0 - e 3 8 I E
Balances y resultados principales 9/10
2025
GlobHor DiffHor T_Amb Globlne GlabEff EArray E_Grid PR
KW Wnim* c EWhim* kW e EWh k¥ proponciin
Enero B4, 7 27,54 3,63 104,3 1058,5 14151 139238 0,826 I3
=]
Febrers ] 31,66 4,58 6.6 5.0 12777 12568 0918 L
Marzo 1466 44,52 T.67 1899 184.9 23552 23323 0.Be5 %L’
Abri 1479 BE.18 10.55 1607 1558 20014 18692 0.BE2 %
Mayo 178.4 81,35 9,88 177.4 171.3 221834 21835 0,BEE g
Junio 26,7 71.41 18,85 2088 202,68 24883 24484 0,544 E
Julio 2318 61,38 23,34 28,5 222.0 267648 26343 0,830 o,
Agosts 201,1 61,22 2208 2164 210,86 256800 25200 0,835 f
Septiembre 152,86 50,36 1944 185.0 180.3 22 218488 0,852 'cia 2
Celubre 111.2 4001 1412 1585 1535.6 18485 19187 a.B6rr [a2] é
Hoviembre BD,5 25,04 5,67 137,45 134,86 17743 17472 0,813 8 g
Diciembre 6B 25,98 3,25 102,1 oos 13370 13158 0,828 Q E’
o o
Ao 1658.0 B85 45 12.08 1970.9 16465 242917 238077 0BT N _g
o ?°
D (&)
Leyandas g) 5
GlobHor  Irradiacidn horizontal global Edrray Energia efectiva a la salida del conjunta S E
DiffHar Irradizcidn difusa harlzontsl E_Gnd Energla inyectada en la red i
1_Amibs Temparalura ambenis FR Proporeidn de rendimento 33( !
Globlne Global meidenie plano recepior 1
GlobER Global efectiva, carr, para [AM y sombreados

15
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e Proyecto: CCRR QUINTANA DEL PIDIO

il . ) - INGEVEGA
'H-‘ Variante: Mueva variante de simulacidn '

PW¥syst ¥7T,3,1
WG, Fecha de simulacion:
(@M a24 12:21

con i1
Diagrama de pérdida
—— 1658 KWhim® I |rradiacién harizontal glebal
- +1B. 9% Global incidents plane receptor
=2, TE% Faclor [ah an glabal
1917 kWM T BBE P colect, |rradiancia efectiva en colectores
aficlencia en 5TC = 20.01% Caonwarsién Fy
2EED0E KWh Conjunio de energia nominal {con efic, STC)
<, 58% Pénfida FY debido al nivel de irradianca
lI:l-ﬂ,13'3'l;. Périida FY debido a la temperatura,
0,76 Pérdida calidad de médula
=2, 10% Pérddas de dess usle, mddulos y cadenas
-1 13 Péndda Shnilca de cableads
247517 KWh Energia virtual del conjunto en MPP
) 1,565 Péndada del inversor duranis |a operaciin (elicencia)
[« 0,00% Péraaa del invarssr sabre potenaia iny. nomenal
[ 0,00% Pirdada del imvargss dabsda a la corfiedin da enlreda mboma
[+ 0.00% Pérdda de inverser sobre voltaje inv. nominal
4 0,00% Pérdida del imvarser deibsdo al umbral da potencia
[ 0,00% Péndda del inversor detsdo al umbral de valtae
ZIHATT KWW Energia disponible en la salida del inversor
233077 K Energia inyectada en |a red
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— Proyecto: CCRR QUINTANA DEL PIDIO

i . ) . INGEVEGA
"ql Variante: Nueva variante de simulacidn !

PWsyst V7,31

WO, Fecha dge simulacidn:
2z 12-34

con Wi

Graficos predefinidos
Diagrama entradalsalida diaria

1200 - T T y T T T J

@ Valpres ded 07 & 31ME

1000 -

EOO

400 #@
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El presente anejo tiene por objeto proporcionar una vision general de los célculos de resistencia y estabilidad

estructural del sistema frente a cargas climaticas normativas, con un enfoque en la justificacién del hincado y

soportacion de los mddulos sobre la estructura.

Los resultados obtenidos quedan reflejados en los planos correspondientes con dimensiones, secciones y detalles

constructivos necesarios para la correcta ejecucion del hincado y estructura.

José Maria Tapia Pérez

Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.I.T.I. Palencia
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Informe Preliminar

Justificacion de Hincado y Soportacion del Sistema Estructural de Paneles
(sistema Muniellos)

Objetivo

Este documento ofrece un resumen preliminar del andlisis del sistema
estructural de soporte de paneles fotovoltaicos, basado en la estructura
Muniellos, y responde al proyecto especifico solicitado por ALUSIN SOLAR, S.L.
Su objetivo es proporcionar una vision general del proceso de evaluacion de
hincado y soportacién, aplicados para asegurar la resistencia y estabilidad
del sistema estructural frente a cargas climaticas normativas.

Alcance del Estudio

El andlisis ha sido realizado mediante simulacién del comportamiento
estructural, incluyendo la resistencia a los modos de fallo frente a cargas de
viento y nieve, asegurando que el sistemma mantiene su integridad estructural
y funcional bajo estas condiciones.

Descripcion del Sistema

La estructura evaluada es el sistema Muniellos, con paneles fotovoltaicos
dispuestos en posicién vertical y una inclinacién de 30°. Las simulaciones
consideran un panel de dimensiones 2384 mm x 1303 mm. Los materiales
evaluados incluyen:

« Acero S275 JR (para hincas) o similar: Modulo de elasticidad de
210,000 MPq, densidad de 7,850 kg/m3, limite eléstico de 275 MPq, limite
de rotura de 410 MPa.

e Acero $280GD+ZM310 o similar: M6dulo de elasticidad de 210,000 MPq,
densidad de 7,850 kg/m?, limite eld@stico de 280 MPaq, limite de rotura de
460 MPa.

ALUSIN SOLAR S.L.U | Avilés | Madrid | Lisboa | Bogotd | alusinsolar@alusinsolar.com



Condiciones de carga y contorno
Las cargas evaluadas son:

« Viento: Presion de +1,173 kN/m? y succién de -1,368 kN/m? calculadas
para una velocidad basica de viento de 29 m/s y con un coeficiente de
exposicion de 1,88 (correspondiente a una categoria de terreno tipo 1).

« Nieve: Carga de 0,5 kN/m2

» Peso propio de la estructura y paneles: Peso panel solar equivalente a
12 kg/m2.

Resultados Preliminares

Las simulaciones confirman que el sistema estructural, conforme a los
pardmetros evaluados, mantiene una resistencia adecuada frente a las
cargas aplicadas. Los andlisis de tensién y desplazamientos muestran que los
niveles se encuentran dentro de los limites el@sticos permitidos por el
material. Se asegura la estabilidad eldstica de la estructura, manteniendo un
margen de seguridad con multiplicadores de carga de pandeo de hasta 3,77
para el Caso de Carga | (presién) y 3,51 para el Caso de Carga Il (succién).

Notas Importantes

o Este informe es un resumen preliminar, y los cdlculos especificos
detallados (simulaciones y datos completos) estan disponibles
danicamente bajo pedido.

Conclusion

De acuerdo con este andlisis preliminar, el sistema estructural basado en
perfiles de acero S275 JR y S280GD+ZM310 o similar presenta un rendimiento
adecuado bajo las condiciones de carga evaluadas, cumpliendo con los
requisitos de resistencia estructural, siempre que se respeten las dimensiones
y especificaciones materiales. Para el informe completo y detallado, por favor
poéngase en contacto.

ALUSIN SOLAR S.L.U | Avilés | Madrid | Lisboa | Bogotd | alusinsolar@alusinsolar.com
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Se adjunta en el presente anejo una copia del informe realizado por la empresa ENDUSA en el cual se recogen los
trabajos efectuados y las propiedades fisicas resistentes de los substratos, desarrollando unas conclusiones y
recomendaciones sobre la tipologia de la cimentacién que mejor se adapte a la problematica que el subsuelo

presenta en la zona investigada.

Dicho estudio, ensaya diferentes zonas préximas a la parcela objeto de este proyecto.

Tomando como referencia uno de los sondeos realizado préximo a cafiada, y considerando como un terreno de
caracteristicas similares al de la parcela donde se pretende ubicar el campo fotovoltaico; se concluye que las

condiciones del suelo permiten el hincado de las estructuras propuestas.

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.I.T.I. Palencia

Quintana del Pidio, octubre de 2025
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1.- ANTECEDENTES

El peticionario nos encarga la elaboracion del estudio geotécnico de un terreno
en el que se proyecta emplazar una balsa de regularizacion, en el término municipal de

Quintana del Pidio.

Para la realizacion del presente estudio nos hemos basado en el Mapa

Geotécnico de Aranda de Duero (escala 1:200.000); v hemos realizado 5 sondeos a

rotacion, de los cuales cuatro st sitiian en la zona de la balsa y uno en el area donde se
ubicard la bomba de agua.
2.- ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

Quintana del Pidio se sitda en el Dominio Oriental de 1a Cuenca del Duero, y

mas concretamente en la zona central de este dominio.

Geolodgicamente se encuentra ubicada en materiales aluviales y miocenos de la

Cuenca det Duero,

Los materiales miocenos estan formados por lutitas con intercalaciones

lenticulares de arenas y gravas con estratificacion cruzada, incluyendo niveles calcareos

3de 18
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hacia el techo y en las zonas de transito a facies aluviales marginales. Estos depdsitos

lutitico- arenosos constituyen las Facies Tierra de Campos.

En la localidad de Quintana del Pidio predominan las litologias arcillosas,
alternantes con niveles arenosos mas o menos compactos, y cubtertos localmente por

gravas depositadas por los rios y arroyos.

El mapa geotécnico de formaciones superficiales (ITME, Mapa Geotécnico de

Aranda de Duero, escala 1:200.000) de la zona se adjunta en los anejos.

3.- TRABAJOS REALIZADOS
3.1-ENCAMPO
Durante los dias 10, 11, 12 y 13 de abril de 2007 se realizaron cinco sondeos a

rotacion en diferentes puntos del terreno. La profundidad alcanzada en los sondeos fue

la siguiente:

6.00 mt 2000 mt 2020 mt 6.00 mt 10.00 mt

4 de 18
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En los citados sondeos se realizaron 7 ensayos de penetracion estandar a
diferentes profundidades, para obtener mediante ensayos “in situ” una estimacion del
comportamiento geotécnico del terreno. El resultado y profundidad a la que han sido
realizados los SPT se presentan en la tabla adjunta, asi como las cotas a las que se

recogieron muestras inalteradas, que se presenta en negrita:

PROF/ PROF/ PROF/ PROF/ PROF/
GOLPEOS | GOLPEOS | GOLPEOS | GOLPEOS | GOLPEOS
S.q | 1:50-161 | 161-181 ]
- R R - -
g.p | 120128 | 3.00-360 | 540600 | 8.80-888 | 11.60-11.71
82 | TR 341719 | 154515151 R -1 R
| §3 2.40-3.00 5.40-6.00 9.00-9.22 e o e ]
T |20-20-23-39 | 1715-2242 | - 27R - | 0 |
. 1.801.92 . - :
3.00-3.60- | 4.20-480° | 7.20-7.76
6-8-8-9 3-44-6 | 26-28-34-R

De forma complementaria se tomaron testigos plastificados a las siguientes

Acreditadc par la Junta de Caslila y Ledn en las dreas de: Hormigén y sus componentas {n? 42038 EHC 08), Firmes Flexibles y Bituminoses en Viales {n® 12038 VSF 08) y Ensayos de Laboratorio v Geotecnla (n® 12038 GTL 06)

profundidades:
Prof. Prof. Prof.
3-%'1 4.80 — 5.20
sz 12.60-1280 | 16.20-16.60
3‘3 - 12.60-13.00 | 1580-1620 | 18.60—19.00
8ET| ad0_ae0
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La situacion de la parcela y la localizacion de los trabajos, junto con los perfiles

litologicos, se presentan en el anejo.

3.2-ENLABORATORIO

Se han realizado los siguientes ensayos segun la normativa vigente:

Ai\TALISIs GRAMJLOME’TRICO TAMIZ (UNE.103101/95) 6

| LIMITES DE ATTERBERG (103103/104-94/93) | 6.

| CONTENIDO CUANT. EN SULFATOS (UNE 10320196) | 1

CONIENBDDENSALESSOLUIBLES [ I Y

| CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA e i . .. _‘ B 2 .
ROTURA A COMPRESION UNIAXIAL (UNE 103400/93) . |. 2 B
CORTE DIRECTO CONSOLIDADO Y DRENADO (CD) ] 1
CORTE DIRECTO SIN CONSOLIDAR Y SIN DRENAR aJU) 1

4.- NIVEL FREATICO

Durante la realizacion de los sondeos 1, 2, 3 ¥ 4, 1io se ha detectado un aumento

de la humedad con la profundidad, por que podemos asegurar que no hemos encontrado

6de 18
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el nivel de agua hasta la profundidad alcanzada. En el sondeo 5, el nivel de agua se sitiia

a la profundidad aproximada de 2.00 mt.

5.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

A continuacion se presenta de forma detallada la litologia, asi como los ensayos

realizados "in situ" durante la realizacion de los sondeos y DPSH.
» SONDEOS:

SONDEO I:

El _s.end_eo_ 1 fue realizado en el mafgén‘d.é laba.isa, segunei planoquesepresenta -

en los anejos. Comienza con.0.30 metros de tierra vegetal limoarenosa. Por. debajo de
esta cota aparecen atcillas algo éreriosas blancas con cantos hasta la profundidad de 2.50
mt. Esta litologia pr(;;iucé re;:hazuo alos génséycis de pe'ne’tracié_n y puede tratarse de un
nivel alterado de la margocaliza infrayacente. Esta___mar'goc.aliza se extiende hasta 3.20
mt. Desde esta cota y hasta la finalizacién del sondeo a 6.00 mt, tenemos arcillas
arenosas rojas con cantos.

Durante el sondeo, se realizé 1 Ensayo de Penetracion Estandar y se tomé una

muestra inalterada, con el siguiente resultado:-

~ MI-1:de150a1.61 mt, Nspsr= R,
- SPT-1:de 1.61 21.81 mt, Nygsp= R

Tde 18
Ref: 07045-3



Acreditado por la Junta de Gastilla y Ledn en las dreas de: Hormigdn y sus componentes {n? 12038 EHG 08), Firmes Flexibles y Bituminosos en Viales {n® 12038 VSF 06) y Ensayos de Laboratorlo y Geotecnia (n? 12038 GTL 06)

LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERO, S.A.

POL. IND. «LAS CASAS», C/ B, PARC, R-75
TELEFONQ: 975 215 018

FAX: 975 215 017

42005 SORIA

ENDUSA www endusa.com

Ademas se plastifico un testigo entre las profundidades de 4.80 a 5.20 mt.

SONDEQ 2:
El sondeo 2 fue realizado en el margen de la balsa segin el plano que se presenta
en los anejos. Comienza con 9.00 mt de arcillas arenosas blancas y ocres con cantos. A
esta litologia le realizamos ensayos de identificacion y corte directo (UU) con el
sigutente resultado:
¢ Clasificacion Casagrande: CL
e Angulo de rozamiento: 26.3°

"o . Cohesion: 0.40 Kg/em®

marrones con cantos. Désde esta profufididad v hasta 1a finalizacion del sondeo a 20.00

mt se describe una alternancia de niveles de roca arenisca con arcillas arenosas con
cantos.
Durante el sondeo se realizaron 3 Ensayos de Penetracion Estandar y se tomaron

2 muestras inalteradas, con el siguiente resultado:

- SPT-1:de 1.20a1.80 mt, N3gspr= R.

- SPT-2: de 5.40 a 6.00 mt, N3pspr= 30.

- SPT-3:de 11.70 a 11.71 mt, Naogpr= R.
- MI-~1:; de3.00 a3 60 mt Nipg—31.

- MI-2:de880a8.88 mt, Nsomi= R.
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Ademas se plastificaron dos testigos entre las profundidades de 12.60 a 12.80

mt, y 16.20 a 16.60 mt.

SONDEQ 3:

El sondeo 3 fue realizado en el margen de la balsa segin el plano que se presenta
en los anejos. Comienza con 10.80 mt de arcillas arenosas blancas con cantos. A esta
litologia le realizamos tanto ensayos de identificacion y corte directo (CD), como los
ensayos necesarios para su clasificacion como suelo segun el articulo 330 del PG.3, con

el siguiente resultado:

:
H

* Clasificacion Casagrande: CL
s Angulo de rozamiento efectivo: 40.1
‘e Cohesion efectiva: 0.20 Kg/em®

o Clasificacion PG.3: SUELO TOLERABLE

Por debajo y hasta la profundidad de 12.60 mti nos aparecen arenas arcillosas
marrones con niveles de cantos. A esta litologia también le realizamos tanto ensayos de
identificacion como los ensayos necesarios para su clasificacion como suelo segin el

articulo 330 del PG.3, con el siguiente resultado:

o (Clasificacion Casagrande: CL

¢ Clasificacion PG.3: SUELO TOLERABLE
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Desde esta cota hasta la profundidad de 15.00 mt tenemos arcillas algo arenosas
con niveles de roca arenisca. Se recogié una muestra plastificada mayoritariamente

arcillosa y su rotura a compresion simple nos dio como resultado:

e Clasificacion Casagrande: CL
e Carga de rotura: 4.17 Kg/cem’

¢ Deformacion: 2.17 %

Desde esta profundidad y hasta la finalizacion del sondeo a 20.00 mt se describe

~ una alternancia de niveles de roca arenisca con arcillas arenosas con cantos.

- Durante €l sondeo se toimaron 3 muestras inalteradas, ¢on ¢l siguiente resultado:

- MI-1:de240a3.00mt Nygpup=43.
- MI-2:de540a6.00mt, Nygw = 37.

- MI-3:de900a9.22 mt, Napmr= R

Ademas se plastificaron tres testigos entre las profundidades de 12.60 a 13.00

mt, de 15.80 2 16.20 mt, y de 18.60 a 19.00 mt.

SONDEOQO 4:
El sondeo 4 fue realizado en el margen de 1a balsa segiin el plano que se presenta
en los anejos, y comienza con 0.40 metros de tierra vegetal. Por debajo de esta cota
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aparecen arcillas blancas con cantidades variables de fragmentos de rocas hasta la
profundidad de 1.40 mt. A partir de esta profundidad tememos margas calcareas
blanquecinas con niveles de margocaliza hasta la profundidad de 4.40 mt. Desde esta
cota y hasta la finalizacion del sondeo a 6.00 mt tenemos arcillas arenosas rojas muy
duras (Lutitas). A esta tltima litologia se le realiz0 un ensayo de compresion uniaxial

con el siguiente resultado:

¢ Clasificacion visual: Lutita
e Carga de rotura: 20.00 Kg/cm®
¢ Deformacién: 0.00. %

Durante €l sondeo, se realizo 1 Ensayo de Penetracion Estandar, con €l siguiente

resultado:.
- SPT1: de180a192mt N3yy=R

Ademas se plastificO un testigo entre las profundidades de 4.40 a 4.60 mt.

SONDEOQO 5:

El sondeo 5 fue realizado en la zona proxima al rio donde se instalara la bomba
de agua y comienza con 0.40 metros de tierra vegetal. Por debajo de esta cota nos
aparecen fangos oscuros, negros y marronaceos, hasta la profundidad de 3.00 mt. Desde
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aqui y hasta 5.40 mt, se describen las gravas arenolimosas (GM) con las que finalizan
los depdsitos aluviales. Desde esta cota y hasta la finalizacién del sondeo a 10.00 mt nos

encontramos con las arcillas marrones del sustrato geoldgico natural.

Durante el sondeo se realizaron 2 Ensayos de Penetracion Estandar y se tomo

una muestra inalterada, con el signiente resultado:

- SPT-1:de420a480 mt, N3(]sp'r= 8.
- SPT-2:de720a7.76 mt, Nsggpr= 62.

- MI-1:de3.00 23.60 mt, Nsomr = 16.

A falta de datos de-velcci&ad d‘e o'n’d';ts“ ‘sisinicas, empleamos ¢l indice de

excavabilidad de Hadjigeorgiou y Scoble (IE), definido como:
IE=(L+B) W

Donde:
e I, es la resistencia de la roca a carga puntual
e B, es el indice de tamafio de bloque
* W es el indice de alteracion
e J; es el indice de disposicion estructural relativa
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En funcion de los datos obtenidos en campo y laboratorio podemos estimar la

ripabilidad de los materiales:

e FACIL, excavable con maquinaria de potencia media a baja;
1. Tierra vegetal
2. Gravas

3. Fangos
. DIFICIL, excavable con maquinaria de alta potencia:
1. Margocalizas alteradas

s e+ e e s+ 4 b e s

3. Arcillas drentsas marroiies ¢on cantos
~ » VOLADURA, no excavable.
1. Arcillas con niveles de roca arenisca’

2. Roca arenisca con niveles arcillosos.

La presente clasificaciéon de materiales en funcion de su ripabilidad no es sino
una interpretacion basada en los datos, tanto obtenidos de los diferentes trabajos
realizados como estimados en funcion de estos resultados. La forma idonea para saber
la facilidad o dificultad de excavacion de los materiales, es mediante la realizacion de

o727 L)

perfiles sismicos en los que se plasme la velocidad de las ondas “p” y “s”.
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7.- METODOLOQGIA EMPLEADA PARA EL CALCULO DE LAS CARGAS

ADMISIBLES Y CALCULO DE ASIENTOS

7.1.-CALCULQ DE LAS CARGAS ADMISIBLES

El disefio de las cimentaciones se establece a través del estudio de la capacidad

portante ultima del terreno, y de los asientos que experimentara bajo las cargas.

La capacidad portante de los limos arcillosos y arenas limosas del sustrato, para
‘una cimentacion por zapatas, puede realizarse a través de la formulacion de Terzaghi. E1
u_ calculose efectia e_r}::ensi_oncs totales, @doptando el criterio de angulo de rozamiento

 nule y Cu la resistencia al corte sin drenaje. Para el ealculo, se considera 14 cota de
“cimentacién a 1 m de. profundidad y una zapata rectangular cuya relacion de lados es

A=2/3B.
qll= qo + Cu Nq Sc

Para litologias granulares, las expresiones mas utilizadas para la determinacion de

la capacidad péﬂ:‘ant’e ..del terreno, son las de Terzaghi y Peck:

4= A’Sﬁ para B <1.20m

NS [B+ 0,3

2
= { para B>12m
LT ™ Jp

siendo:
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q : Presion admisible en Kp/om®.
S: Astento tolerable en pulgadas.
B: Ancho de la cimentacion.

N': Numero de golpes medio del ensayo SPT.

A los golpeos obtenidos en el ensayo SPT, hay que aplicarles una correccion por

la presencia del nivel freatico:
N=15+[(N'-15)/2]

- “siendo;

N: Numero de golpes SPT corregido.

N': Niiimero de golpes medido en campo.

7.2.- CALCULQO DE LOS ASIENTOS ADMISIBLES

El calculo de los asientos que se produciran en el terreno debido a una
sobrecarga se puede realizar de multiples maneras.

En terrenos c¢ohesivos, la mas correcta y aproximada es a partir de los ensayos
edométricos, en los que se obtiene, de forma experimental, sobre una muestra del
terreno que queremos investigar, la variacion del indice de poros al ser aplicada una
presion vertical conocida.
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Cuando no es posible la realizacion de este ensayo, o como complemento al
mismo, se recurre a realizar el calculo por el método eléstico. Este supone el suelo como
un medio homogéneo e 1sotropo, donde las capas se sithan paralelas. Existen varias

formulas para realizar estos calculos, siendo las mas comunes:

e Ueshita y Meyerhoff (1968)

S=BqI/E

Siendo: =
qouapicads
N B -_énche de la zzipata
. E: moduio de elasticidad. .. .

* I coeficiente de influencia (Jiménez Satas, T-TI,Fig 3.86)

e Brown y Gibson (1973)

S=BqK(@-V)/E

Siendo:
q: carga aplicada
B: ancho de la zapata
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E: mddulo de elasticidad
v: coeficiente de Poisson

K: Factor de forma

Los valores asi obtenidos, nos dan el asiento en la esquina del elemento
estructural de cimentacion. Para hallar el valor del asiento en el centro, tenemos que

multiplicar estos valores por una constante &, cuyo valor es 2.00.

En terremos granulares, utilizando las expresiones de Terzaghi y Peck, el

asiento queda limitade a-una pulgada, por lo que no son-esperables asientos mayores de

~emplearse los valores de capacidad portante que se obtienen de dichas formulas, en el

$.-CONCLUSIONES DE CIMENTACION Y GENERALES

En el area donde se ha realizado el sondeo 5 se proyecta construir una
edificacion para la instalacion de una bomba de agua. Se recomienda realizar la
cimentacion de este edificio mediante zapatas aislﬁda#, zapatas corridas o losa de
hormigon armado, apoyadas/a por debajo de los niveles fangosos y/o arcillolimosos
blandos, sobre las litologias granulares gruesas {gravas), a una profundidad aproximada

de 3.00 mt, y que no transmitan al terreno cargas superiores a 1.0 Kg/em”.
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Los ensayos realizados a los suelos nos indican que estos no son agresivos al
hormig6n por sulfatos. Por otro lado, seglin nuestra experiencia en la zona, el agua

freatica tampoco resulta agresiva al hormigon.

Las litologias que nos aparecen de forma mayoritari;a en los sondeos ubicados en
la zona donde se instalard la balsa: arcillas arenosas y arenas arcillosas de colores
blancos, ocres y/o marrones, son clasificables segin el PG-3 como suelos
TOLERABLES.

La estabilidad del talud resultante en la litologia mayoritaria: arcillas arenosas

con cantos, se ha estudiado mediante los dbacos de Hoek 'y Bray para las condiciones de

gogilo de rozamiento y eohesion eectiva, el seco, densidad matural y alara do 13

mt, con el siguiente resultado:

e FS (709=11

e F.S. (60°=13

Soria, 24

~“Carmelo Villamleva Rodrige el Romo Lagunas %
Ingeniero de caminos Ingeniero industtial
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Se adjunta en el presente anejo una copia del informe realizado por la arquedloga Arbizu Sagredo en el cual se
recogen la revision de la documentacion de caracter arqueoldgico relativa al municipio de Quintana del Pidio, y el

reconocimiento del terreno con visitas e identificar posibles indicios o elementos de interés arqueoldgico en
superficie.
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. [09-281-0001-02

1 (82 Provincia:  [BURGOS

g unta de i -
{\ﬂ_;_‘ J . , Municipio: |QUINTANA DEL PIDIO
t‘?" Castillay Leon Localidad:  |QUINTANA DEL PIDIO

Nombre: 1-%?! MIGUEL

1. LOCALIZACION Vacinient |
Accesos: - ==
439109/46233625 * Saliendo del nicleo urbano de Quintana del Pidio en direccién SE por el camino de Aranda avanzar
550 m. En este punto girar en direccion E por el camino de Quintana del Pidio a Gumiel de Izan recorriendo 1250 m el

acimiento se localiza a ambos lados del camino ocupando una gran extension.

Hoja M.T.N.: Nombre: [G_UﬁIEL DE 1ZAN ] Esc. 1/25.000 Nimero: - D
Coordenadas: o - " - o l @" Altitud: m.

Fotografia aérea: Esc. 1 0 Pasada: Fotograma: | |
Organismo: r ) J Fecha: )

2. ATRIBUCION CULTURAL Y TIPOLOGIA DEL YACIMIENTO

Atribucidn Cultural Segura Posible Extensién "I_'i_;_)glogia_ | m
Calcolitico r [E3 0.25‘ Has Yacimienlo sin diferenciar ]
Bronce Medio x I 1,04|Has Asentamiento rural/ villae
Tardorromano x 1,31|Has Lugar de habitacién: Poblado/Ciudad
Wsﬁodo ) x [ 6,78| Has £LI£ cullual:__g‘xa__r_l_lugl_'ip.__i_i_rn'lita
Altomedieval peraRl - 6,78/ Has Lugar funerario: Necropolis
3. DESCRIPCION
Condiciones Geograficas Jndicios Visiblas | [Entorno
Loma/colina.Cima Manchones Cuitivos herbacsos
Lomalcolina.Ladera Hoyosibasureros Cullivos lefiosos -
Vega del rig Otros Erial

[

|
Extensién: 7,63| Has Comparte superficie con otros términos municipales: []

Descripcidén general

El yacimiento se sitia en las plataformas inferiores de la paramera que se localiza al E del interfluvio formado por el rio
Gromejon y el arroyo de Olmedo, extendiéndose por las vegas de éstos. El relieve se caracteriza por un destacado
I:a!cmamie.-nh:l de plataforma amesetada y laderas muy tendidas, que descienden en direccién S hacia una la plataforma
de perfil llano destacada sobre el estrecho sector de vega que constituyen los cauces mencionados. Se trata de un
yacimiento complejo y extenso, que consta de 4 ocupaciones: una de posible época calcolitica, en la plataforma sobre la
\vega; un enclave del Bronce Medio situado en la zona mas septentrional del alomamiento; un extenso despoblado de
cronologla visigoda-medieval, que abarca tanto la cima como las laderas del alomamiento y la plataforma inferior; yun
asenmiento de época romana, identificado en esta plataforma, exlendiéndose hacia la vega del Gromejon.

Geﬂngffologia y Litotogia:

El sector ocupado por esle yacimiento se engloba dentro de la unidad denominada Depresion del Duero constituida por
|a fosa terciaria de este rio, formando parte a su vez, de la subunidad de la Campina Ia cual se caracleriza por unos
relieves suaves de lomas, superficies llanas y escasos encajamientos de la red fluvial, con un uso del suelo
predominantemente agricola, mezclando el cultivo cereallstico con el vifiedo.

4. ACTUACIONES

"I'Ipo de Actuacién Fechainicio Fecha fin Titular
Prospeccisn 01/10/2005 | 30/12/2005 Pg{q‘minu Lazaro, A.L. y Morales Parras, M.J. (ARATIKOS A

Prospeccion 01/11/2002 | 31/05/2003 [Palomino Lazaro, A L. (ARATIKOS ARQUEOLOGOS, S.L) |
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5. CONSERVACION {09-281-0001-02

[Dgﬁa(_io_ ) | Situacion urbanistica: LSu_eEo_No Urbano J
Deterioros: ) o -
Fecha Causa ___Responsable ]
Labores agricolas o
Camino

Descripcién del deterioro:

[El yacimiento se encuentra muy dafiado por el continuo laboreo agricola, sobe todo la zona de necrépolis y ermita;
'estando también afectado, en la zona meridional, por e! trazado del camine de Quintana del Pidio a Gumiel de Hizan.

6. MATERIALES ARQUEOLOGICOS

Foco Calcolitico: ceramica elaborada a mano y elementos de industria litica en silex y cuarcita, destacando un
fragmento de hacha pulimentada.

Foco Bronce: ceramica elaborada a mano, destacando un vaso carenado con la tipica decoracion incisa de trazos y
tridngulos rellenos, y varios fragmentos con cordones aplicados y decorados con digitaciones.

Foco Romano: ceramica de cocina y almacenamiento, ceramica de tradicion indigena y TSHI, lisa y con decoracion a
molda.

Foco Medieval: cerdmica a torno y torneta, el grupo mayoritario es de ceramica negra tosca; el asociado a época
visigoda es de pastas grises compactas y con superficies brufiidas; otro grupo es de pastas pardas con decoracién de
trazos pintados; por Gltimo, galbos de pared gruesa muy toscos, de posibles vasijas de almacenamiento.

Localizacion: F se recoge.

7. DOCUMENTACION GRAFICA

Fotografica: [ﬁofom_y Digital (S. T. de Cultura de Burgos)
Archivo de Negativos: I
Planimétrica:  |Catastro de Rustica
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Escala: 1/ 5.000 Archivo: [Mapinfo

8. SITUACION LEGAL

Propiedad: [Privada 1

Poligono Aflo Parcelas

503 | i 163-176, 179, 180-187, 1013, 1015-1018, 1024-1026, 9001, 9013, 10177

503 Il | 11023, 11027, 10162, 21010, 20177, 21023 B

Normativa Figura Fecha Medio

Proteccién Urbanistica: Normas Subsidiarias Suelo no urbano |' 13/05/1998| BOCYL
Incoaccion Monumento: il
Declaracion Monumento: | -
9. ELABORACION FICHA

Arquetlogo: [Arbizu Sagrea . M. Fecha: [07/12/2005 |
10. BIBLIOGRAFIA

Cita T

ARATIKOS ARQ_UEOLOGDS. S. L (2003): Inventario Arqueologico de la Pravincia de Burgos. Campana '
2002/03. Memoria, tomo IlI. Informe Técnico inédilo depositado en el Servicio Territorial de Cultura de Burgos.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

VISADO : 202500379

@«
s

8






09-281-0001-02

inventario Arqueolégico Provincial, campaiia 2002/2003 (Morales Parras, M.J.
04/02/2003).

DESCRIPCION GENERAL:

El yacimiento se localiza en las plataformas inferiores de la paramera que se ubica al E del
interfluvio formado por el rio Gromején y el arroyo de Olmedo, extendiéndose por las vegas de éstos,
sector atravesado E-O por un camino que conduce a Gumiel de Hizan. El relieve se caracteriza por un
destacado alomamiento situado al N del camino. que presenta reducida plataforma amesetada, con ligera
elevacién central aterrazada. extremo redondeado al O y escalén al E; delimitado al N por una ligera
vaguada, al O desciende de forma algo marcada hacia la estrechfsima vega del atroyo (existiendo una
pequeiia loma individualizada), mientras que hacia el S las laderas son més largas y tendidas, hasta llegar
a la plataforma de pertil llano que se levanta sobre la vega, algo més ancha en el sector de interfluvio; esta
plataforma se encucatra bien definida por el desnivel existente, siendo las laderas practicamente
verticales. Los suelos son eminentemente ~renosos, plantados de viilas en ¢l alomamiento, sembrados de
cereal en la plataforma y la vega, con sectores de erial en Ia cima y en la ribera del Olimedo.

Se trata de un yacimiento complejo y extenso, que consta de 4 ocupaciones:

| - asentamiento prehistérico, datado como calcolitico posible, localizado en la plataforma sobre la vega,
zona central y occidental de la misma, identificado por la presencia de abundante cerdmica a mano y
algunos elementos de industria litica, que se encuentran dispersos en un drea bastante amplia,
observandose una ligera concentracion entre las parcelas 163 y 164. El material se encuentra mezclado
con los restos romanos y medievales.

2 - asentamiento prehistérico correspondiente al Bronce Medio, situado en la plataforma superior del
alomamiento, al N del sector mas elevado (parcelas 44-a y b, 62 y 64), posiblemente més extenso dado el
hallazgo de algiin resto en las parcelas 45 y 46, aunque aqui se encuentra afectado por el emplazamiento
medieval, teniendo en cuenta también la cobertera de erial que presentan las parcelas 47-a y b, que impide
documentar evidencias superficiales. Se identifica por la presencia exclusiva de material cerdmico a mano,
asociado a una coloracién grisacea del terreno que destaca de las arenas ocres del entorno, las cuales
ocultan bastante las =videncias al hallarse muy sueltas (viiias); este material se documenta de forma
dispersa en un amplio sector, con una ligera concentracién entre el limite de las parcelas 44 y 62, donde
existe un ligero ribazo con un arbolito.

3 - enclave de cronologia romana, identificado al pie del alomamiento y en la zona oriental de la
plataforma (parcelas 53-60, 164 y 165), a ambos lados del camino, el cual separa un destacado manchén
donde la concentracién de material es considerable, dispersindose hacia la zona occidental de la
plataforma (dondc se mezcla con el material calcolitico y medieval) y hacia la vega del Gromején. El
material consiste en abundantes fragmentos de imbrex y ladrillo macizo, de varios grosores, asl como
material ceramico diverso, sobre todo terra sigillata y de tradicién, localizada esta \iltima tinicamente al S
del manchon.

4 - despoblado determinado como visigodo-altomedieval, el asentamiento mds extenso que solapa a los
anteriores, establecido desde la cima del alomamiento hasta la plataforma sobre la vega, identificado
sobre todo por la presencia de abundante material ceramico realizado a torno y torneta, y algunos
fragmentos de teja curva, existiendo zonas con una coloraciéon mds oscura del terreno. En la zona superior
de la loma, en el aterrazamiento formado por las parcelas 45 y 46, se observan pequeilos manchones con
ceramica y carbones que indican la existencia de al menos tres silos-basureros; en el angulo NO de la
parcela 45 se documentan grandes bloques de piedra arenisca, que podrian corresponder a la cimentacion
del templo, ya que junto a los mismos se detectaron algunos restos 6seos humanos, identificados en la
zona inferior, sobre la parcela 44-b. Por otra parte, en el extremo occidental de Ta platatorma sobre el
interfluvio, se documentan bloques de arenic~a, feja curva y ladrillo macizo bastante grueso, que parece
indicar la existencia de una construccion en esta zona; se determina como medieval aunque no es
descartable su asociacion al foco romano, no obstante, el tipo de teja difiere y el material cerdmico
asociado resulta similar al documentado en la ladera.
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09-281-0001-02

MATERIALES ARQUEOLOGICOS:

Foco Calcolitico: cerdmica elaborada a mano de pastas grises y pardas, con abundantes
desgrasantes cuarciticos y calizos de calibre medio y grueso, de coccién reductora irregular, con
superficies bruiiidas y alisadas, siendo las paredes de grosor medio, alguna mas gruesa; se detectaron
bordes rectos correspondientes a cuencos hemiesféricos y hondos. Industria litica realizada en silex y
cuarcita, lascas y restos de talla, asi como parte del filo de un hacha pulimentada en ofita, de seccién oval
y filo recto asimétrico.

Foco Bronce: cerdmica a mano de pastas negras, algunas con superficies anaranjadas, con
desgrasantes vegetales, calizos, cuarciticos y micdceos, de calibre fino a medio, de coccién reductora e
irregular, algunas con superficies bruiiidas, siendo las paredes de grosor fino a grueso, lo que indica una
gran variedad de vasijas, teniendo en cuenta sobre todo las formas documentadas: vasos carenados, de
perfit en S, globulares y cuencos hemiesféricos. En cuanto a las decoraciones, dos galbos presentan
cordén aplicado con digitaciones: un borde con profundos trazos impresos sobre el labio y cordén
aplicado, casi perdidn, al exterior del labio: y destacando un vaso carenado con decoracion incisa: sobre
la carena de tridngulos rellenos con trazos oblicuos, al exterior del labio trazos oblicuos y al interior triple
linea de dngulos con el tridngulo superior relleno de trazos oblicuos; presenta restos de posible pasta
blanca con la que se resaltarfa la decoracion. Se detect6 también un fragmento ceramico plano, bastante
grueso y con abundantes desgrasantes, rugoso en la cara interna y con amplias acanaladuras en la zona
superior, realizando rectdngulos concéntricos de bordes redondeados, que pudicra corresponder a una
placa de hogar.

Foco Romano: TSHt de engobe anaranjado bastante deteriorado, detectandose también engobes
pardos y negruzcos; se documentan fondos con pie marcado y bordes rectos y almendrados,
identificandose entre las formas Hisp. 37t en cuanto a las decoraciones, escasas y a molde, circulos y
semicirculos concéntricos, rellenos de dngulos y circulos concéntricos con estrella entre ambos. Ceramica
de tradicion indigena, de pastas anaranjadas y ocres, compactas y bien decantadas, de coccién oxidante,
decorada con pintura de tono mairén realizando motivos metopados de lineas rectas verticales y ondas
horizontales. Cerdimica de cocina y almacenamiento, de pastas grises con abundantes desgrasantes calizos,
cuarciticos y micdceos, de coccion reductora y superficies sin tratamiento, documentandose bordes
vueltos, alguno pegado a la pared, pertenecientes a ollas, cazuelas y vasijas tipo dolias.

Foco Medieval: ceramica a torno y torneta, la mayoria se caracteriza por pastas de color negro
con abundantes desgrasantes micdceos, ademas de calizos y cuarciticos, de coccién reductora y
superficies toscas, detectandose fondos plinos y bordes vueltos de ollas y cazuelas. Un segundo grupo
estd formado por cerdmica de pastas grises muy compactas, con los mismos desgrasantes pero de calibre
muy fino, que presenta las superficies brufiidas, detectandose varios bordes de vasos globulares y
carenados; esta cerdmica es la que se asocia a &poca visigoda. En menor medida se detectaron galbos de
pastas pardas-ocres. con abundantes desgrasantes cuarciticos, de coccién oxidante y superficies sin
tratamiento, presentando algunos decoracion de trazos pintados en tono marrén o vinoso. Destaca también
algun fragmento de pared muy gruesa, de color pardo-grisaceo con abundantisimos desgrasantes
cuarciticos medios y gruesos, de coccién irregular y aspecto tosco, encontrando un galbo con un ancho
cordon aplicado, decorado con reticula oblicua impresa

OBSERVACIONES:

Ll pago donde se documenta este yacimiento se denomina San Miguel, topénimo que podifa
recordar la advocacion bajo la que se encontraba el templo de este despoblado. Segln nos informaron, la
tradicion oral sefiala la existencia en este lugar de un monasterio, indicandonos que al arar sale abundante
cerdmica negra muy basta y que han salido silos al S del camino.

3]
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Actualizacion del Inventario Arqueolégico Provineial (07/12/2005)

Durante los trabajos de actualizaciér del Inventario Arqueolégico Provincial, correspondientes a
la campafia 2005 se verifican los datos registrados con anterioridad, revisdndose coordenadas y altitud
mediante GPS.

Este asentamiento se localiza en el poligono 503 que consta de una tnica hoja; no obstante
debido al elevado niimero de parcelas que lo integran no han podido incluirse en una sola linea puesto que
el programa de IACYL no lo acepta de ah{ que se hallan establecido los poligonos 503 | y 503 II.

Las coordenadas geogréficas y UTM para cada una de las ocupaciones son las siguientes:

| - asentamiento prehistérico: 3° 43° 58’* de longitud y 41° 45" 28** de latitud siendo sus UTM
439076/4623213;

2 - asentamiento prehistérico correspondiente al Bronce Medio: 3° 43° 58" de longitud y 41° 45’
39" de latitud siendo sus UTM 439080/4623525;

3 - enclave r's cronologla romana, identificado al pie del alomamiento y en la zona oriental de la
plataforma: 3° 43 54"’ de longitud y 41° 45° 29** de latitud siendo sus UTM 439164/4623242;

4 - despoblado determinado como visigodo-altomedieval: 3° 43’ 58'* de longitud y 41° 45° 39"
de latitud siendo sus UTM 439087/4623352,
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JUNTA DE CASTILLA Y LEON
Consejeria de Cultura y Turismo
Direccion General de Patrimonio y Bienes Culturales

INVENTARIO ARQUEOLOGICO DE CASTILLA Y LEON

Provincia: BURGOQOS

Municipio:  QUINTANA DEL PIDIO
Localidad: QUINTANA DEL PIDIO
Yacimiento: SAN MIGUEL

ANEXO I-B

DOCUMENTACION PLANIMETRICA: Plano Parcelario/Plano Yacimiento/Croquis
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JUNTA DE CASTILLA Y LEON
Consejeria de Cultura y Turismo
Direceion General de Patrimonio y Bienes Culturales

INVENTARIO ARQUEOLOGICO DE CASTILLA Y LEON

Provincia: BURGOS

Municipio: QUINTANA DEL PIDIO
Loealidad: QUINTANA DEL PIDIO
Yacimiento: SAN MIGUEL

ANEXO I-C

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
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JUNTA DE CASTILLA Y LEON
Consejeria de Cultura y Turismo
Direccion General de Patrimonio y Bienes Culturales

INVENTARIO ARQUEOLOGICO DE CASTILLA Y LEON

Provincia: BURGOS

Municipio: QUINTANA DEL PIDIO
Localidad: QUINTANA DEL PIDIO
Yacimiento: SAN MIGUEL

ANEXO I-D

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA: Ortofoto
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1.- Objeto y Alcance

El presente anejo pretende estimar de un modo aproximado el desarrollo en el tiempo de la construccion de las

distintas fases de la obra. En él se recoge tanto la duracion de las diferentes fases de la obra y el orden en que van

a ejecutarse, como la duracion total de la misma. La estimacion en el tiempo de los plazos de ejecucion de las obras

se realiza en base a maquinaria y equipos de tipo medio. Se ofrece asi una idea general del proceso de
construccion y del desarrollo secuencial de las principales actividades de la obra, siendo necesario que, en el
momento de proceder a su ejecucion, el contratista confeccione un programa detallado en el que se especifique el
desarrollo de cada actividad. El plazo aqui indicado debe ser tomado como plazo maximo de referencia. Al iniciarse
las obras, el contratista conocera ya los distintos condicionantes que van a influir en la duracion de la obra
(rendimientos, procedimientos a utilizar...) y resultara sencillo concretar la duracion y desarrollo de cada actividad de

un modo mucho mas exacto al estimado en este plan de obra.

Con el fin de conseguir el objetivo anteriormente planteado, en primer lugar, se citan las actividades basicas que

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

integran la obra a ejecutar. A continuacion, se estima el tiempo requerido para la ejecucion de las unidades bésicas,
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en funcién de los rendimientos medios de cada equipo de trabajo y los dias (tiles de trabajo. Finalmente, se &
: . . S S5
concluye con un plan de obra o diagrama de barras, donde se reflejan los plazos estimados de ejecucion de las e @
distintas partes de las obras objeto de este proyecto. § 09_
9/10

2025

2.- Actividades Basicas

A continuacion, se incluye un listado en el que se enumeran todas las actividades basicas vinculadas a las obras del
"Proyecto De Instalacion De Generacion Eléctrica Solar Fotovoltaica Para Autoconsumo, Denominada “Isf Pidio”,
Sita En Quintana del Pidio. Burgos.”. A partir de éstas se ha efectuado la programacion de las obras contempladas

en el presente proyecto:
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v OBRACIVIL g

0 ADECUACION DE LA PARCELA 5

0  CANALIZACIONES SUBTERRANEAS 2

0  VALLADO PARCELA >
v INSTALACIONES ELECTRICAS "3

o ESTRUCTURA

PUESTA A TIERRA
CUADROS DE PROTECCION
CABLEADOS

MODULOS FOTOVOLTAICOS
VARIADORES
LEGALIZACION Y PRUEBAS
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v GESTION DE RESIDUOS
v" SEGURIDAD Y SALUD

3.- Programa de la Ejecucion de las Obras

Recogiendo la experiencia de anteriores obras de plantas fotovoltaicas en modernizacion de regadio construidas
con semejantes caracteristicas, teniendo en cuenta las circunstancias desfavorables y condicionantes que pudieran
concurrir en una obra de esta envergadura (inclemencia del tiempo, demoras en los plazos de entrega por parte de
los suministradores, retrasos autorizaciones administrativas, campafia de riego, etc.) y debido a las dimensiones y el
volumen de la obra, se propone un plazo de ejecucién de TRES MESES (3), plazo que se considera necesario y

suficiente para la terminacidn de las obras.

En el diagrama que se adjunta a continuacion, se pueden observar los plazos estimados de ejecucion de las partes

de la obra, asi como la distribucién temporal de las actividades mas significativas, con el correspondiente reparto
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presupuestario.
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Segn se ha reflejado en el cronograma de trabajos, el plazo para la ejecucion total de las obras es de TRES % 3
a2
MESES (3). Ta
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MES 1 MES 2 MES 3 &
ACTIVIDAD 1 2 3 4 1 2 3 4 1] 2 3 4 4
OBRA CIVIL - | | | | 2
ADECUACION DE LA PARCELA 16409,83 4
CANALIZACIONES SUBTERRANEAS 15409,23 9
VALLADO PARCELA 10448,16 3
o
INSTALACIONES ELECTRICAS - | | | | | | | | | g 3
ESTRUCTURA 19581,8 G, &
PUESTA A TIERRA 1400,04 é S
CUADROS DE PROTECCION 8629,5 i
CABLEADOS 25996,69 - E B
MODULOS FOTOVOLTAICOS 29164,8 g8 3
(%}
VARIADORES 10967,94 § S
LEGALIZACION Y PRUEBAS 627,55 s 8
GRS
GESTION DE RESIDUOS 765,43 | | | | | | | | | w2
_ o
< -
SEGURIDAD Y SALUD 2 o8
6 ©o
o 85
PRESUPUESTO PARCIAL EN EJECUCION MATERIAL EUROS 147266,57 44286,52 62776,97 40203,08 8 E ..“3
— o] o
PRESUPUESTO PARCIAL % 100% 30,07% 42,63% 27,30% 8 T E
PRESUPUESTO ACUMULADO % 0,30 0,73 1,00 9/10
PRESUPUESTO ACUMULADO EN EJECUCION MATERIAL EUROS 44286,52 107063,49 147266,57 2025
PRESUPUESTO ACUMULADO EN EJECUCION POR CONTRATA 65375,76 158047,12 217394,90
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1.- Introduccion

De acuerdo con el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccion y demolicion (RCD), se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y

Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

mais

v’ Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada
por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

v Unaestimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos de construccion
y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, 0 norma que la sustituya.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

&
g
v Medidas de segregacion de los residuos de obra "in situ" previstas (clasificacion/seleccion). §
v" Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos. %
v Previsién de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados S’C’
v" Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" y medidas para la separacion. 3
C —
v Valoracién del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y demolicion, que g g
@ =
formara parte del presupuesto del proyecto en un capitulo independiente. % §
c 2
o
Ademés, se dara cumplimiento al Decreto 5/2023 DECRETO 5/2023, de 4 de mayo, por el que se regula la produccién 3(/)12%

y gestion sostenible de los residuos de construccién y demolicion en Castilla y Ledn.

2.- Agentes Intervinientes

El principio fundamental de la gestion de los RCD es el de la corresponsabilidad entre todos los agentes que

intervienen en la cadena de produccion y gestién de los RCD.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

[}
Los agentes intervinientes en la gestion de los RCD de la obra reflejada en el presente proyecto seran: el productor g
(promotor), el poseedor (constructor) y el gestor. §
&
A continuacion, se identifica a cada uno de ellos: Q
&
v Productor de residuos de construccion y demolicion (PROMOTOR): >

v Poseedor de residuos de construccion y demolicion (CONSTRUCTOR): "X

El contratista principal, es el poseedor de los RCD de la presente obra. Las obligaciones a las que esta sujeto el

poseedor de los RCD se indican en el apartado n° 10.

v Gestor de residuos de construccion y demolicion
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La persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestion de los
residuos, sera propuesto por el poseedor de los RCD y debera contar con la aprobaciéon del productor. Las

obligaciones a las que esta sujeto el gestor de los RCD se indican en el apartado n°10.

3.- Identificacion de Residuos

Se realizara la identificacion de los residuos que se prevé generar en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. Se identifican dos

categorias de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD):

3.1.- RCDS de Nivel |

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
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S8
Ly - . . Qo
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por S D
. . , . . 95
tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion. g g
. . . I . 9/10
En las obras objeto de este proyecto las tierras procedentes de la excavacion se utilizaran como material de relleno 2025

en la propia obra. Aportando en la capa superior la tierra vegetal previamente separada. No se prevé tierra sobrante
ya que debe dejarse un caballén sobre las zanjas para prevenir los asentamientos del terreno posteriores a las obras.

Por lo tanto, el volumen previsto de RCDs NIVEL | es cero.

3.2.- RCDS de Nivel Il

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion. Son residuos no

peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera,

ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes

procedentes de obras de construccidn y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion.

Los residuos generados en esta obra seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en
la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cdmputo general los materiales que no superen 1 m?® de

aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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3.3.- Clasificacion y Descripcion

| A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

l 17 05 04 l Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

I A.2.: RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea |

[
w
-
<
o
=
[
2
[a)]
Z
2]
o]
9]
z
o
LI
=
[%2] N
o 2
@ [5)
We o
1. Asfalto Zo &
oF &
[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | E:(' <
o =
2. Madera Qu s
[a)] *%
[ X [ 170201 Madera | s 38
2 5
3. Metales = I
[URES
X [ 170401 Cobre, bronce, laton o g
-
s <
X | 17 04 02 Aluminio 5 ?s §
o ©
17 04 03 Plomo o 8 ,g
4 0 =0
17 04 04 Zinc w ‘% 5
O S
X [ 170405 Hierro y Acero o I
9/10
6. Vidrio 2025
17 02 02 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

N

]

w

w

w

>

o

8

<

o3

o

0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo §

0104 09 Residuos de arena y arcilla E

o S

® &

2. Hormigon o g

R

X [ 170101 Hormigon o2

o g

N3

) . — o ®

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos o) 8

170102 Ladrillos o &

S

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos > >

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las 9@( :
4. Piedra

X | 17 09 04 RCDs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01y 02

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X 1200201 Residuos biodegradables
X [200301 Mezcla de residuos municipales

6
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2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas
17 02 04 Madera. vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos. alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos....)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02y 03
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4.- Estimacion de Cantidad de Residuos Generados

La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y metros cubicos, se

realizara en funcion de las categorias del punto 3.

Para el caso de los residuos de Nivel |, tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion, las tierras procedentes de la excavacion quedan compensadas con los rellenos, por lo que no se prevé

la generacion de residuos que sea necesario gestionar ya que todas las tierras se reutilizaran en la propia obra.

El resto de residuos se han estimado en base a la experiencia de proyectos similares al presente. En base a los
estudios realizados de la composicion en peso de los RCD, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién

de la tipologia de residuo:

17 Residuos de la construccion y demolicion

1701  Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

LER Descripcion Cantidad estimada
170101 Hormigdn 2m?3
1702 Madera, vidrio y pldstico
LER Descripcion Cantidad estimada
17 0201 Madera 10 m3
170203 Pl&stico 2m?3
1704  Metales (incluidas sus aleaciones)
LER Descripcion Cantidad estimada
17 0401 Cobre, bronce, latén 0.057
170402 Aluminio 0.05T
17 0405 Hierro y acero 0.10T
17.04.11 Cables distintos de los especificados en | 200 m.

el coédigo 17 04 10 (Cables que
contienen hidrocarburos, alquitrdn de
hulla y ofras sustancias peligrosas).

17 09  Ofros residuos de construccion y demolicion

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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LER Descripcion Cantidad estimada
17 09 04 Residuos mezclados de construccion y | 0,2 m?
demolicién
20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los

comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente

2001 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

VISADO : 202500379

1501)
LER Descripcion Cantidad estimada
200201 Residuos biodegradables 01T
200301 Mezclas de residuos municipales 01T
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5.- Medidas de Segregacion “In situ”

En base al articulo 5.5 del R.D. 105/2008, los residuos de construccidn y demolicion deberan separase en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total

de la obra supere las siguientes cantidades:

TIPO DE RESIDUO UMﬁthiigUN
Hormigén 80,00 t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 t
Metales 200t
Madera 1,00t
Vidrio 1,00 t
Plasticos 0,50 t
Papel y carton 050t

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados en

la obra objeto del presente proyecto, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ

TOTAL RESIDUO | UMBRAL SEGUN AN «
TIPO DE RESIDUO SEPARACION “IN

OBRA (t) NORMA (t) siTu”

ocritis 2 80 NO OBLIGATORIA
ofmigon (RECOMENDADA)
Metales (incluidas sus aleaciones) 0.2 2 NO OBLIGATORIA
(RECOMENDADA)

Madera 6 1 OBLIGATORIA
iieioe 0,16 05 NO OBLIGATORIA
. (RECOMENDADA)
ATo—r 0,05 05 NO OBLIGATORIA

(RECOMENDADA)

Las cantidades anteriormente mencionadas superan los limites marcados, con lo que se debera disponer de

contenedores independientes para cada uno de los residuos.

Respecto a las medidas de separacion o segregacion "in situ” previstas con objeto de conseguir una mejor gestion de
los residuos generados en la obra de manera que se facilite su clasificacion, reutilizacion, reciclaje o valorizacion,

ademas de las medidas generales mencionadas en el pliego, se tomaran las siguientes:

v" Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
v Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.. pétreos, madera, metales, plasticos + envases,

organicos, peligrosos:-+)
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INGEVEGA wesueno

v Separacion in situ de RCD marcados en el articulo 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades

limitantes.

v Se habilitaran contenedores especiales para los residuos peligrosos. Estos contenedores cumpliran la

normativa vigente (estanqueidad, proteccién contra el sol y la lluvia, etiquetados, etc:-+).

v Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar convenientemente

identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, codigo LER, nombre y direccién del

productor y el pictograma normalizado de peligro.

v’ Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de las de

los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos Ultimos.

Para una correcta gestion es preciso habilitar un espacio en el recinto de la obra para la correcta clasificacion de los

residuos mediante contenedores, los cuales deben estar sefializados en funcidn del tipo de residuo que admiten.

6.- Prevision de Operaciones de Reutilizacion en la misma obra

Respecto a las operaciones de reutilizacion, los residuos tendran el destino que se indica en la tabla siguiente:

OPERACION PREVISTA

DESTINO INICIAL

Reutilizacion de tierras procedentes de la
excavacion (*)

Propia obra: rellenos

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
andos reciclados o en urbanizacion

Propia obra: rellenos

7.- Prevision de Operaciones de Valorizacion “In situ” de Residuos

Respecto a las operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados, se aporta la prevision de las que se

prevean en la obra:

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de valorizacién en la misma obra

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos

X Acumulacién de residuos para su tratamiento sequn el Anexo 11.B de la Comisiéon 96/350/CE

Otros:

10
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8.- Destino de los Residuos no Reutilizables ni Valorizables “In situ”.

Las empresas de gestidn y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Junta de Castilla y Leon

y asumiran la titularidad de los mismos para su gestion.

Terminologia:

il

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos

DN NI NN

RP: Residuos peligrosos

Las basuras organicas seran almacenadas en contenedores situados en la obra, hasta su recogida y reciclado o
transporte al vertedero. El responsable de la obra adoptaréa las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos

en obra ajenos a la misma.

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

Los aceites usados de maquinaria, filtros, baterias, hidrocarburos, etc. seran responsabilidad de la empresa de

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

maquinaria contratada y seran cambiados y gestionados en taller o centro autorizado. S S
g
P . Ly . = 0
Los plasticos y envases no contaminados, vidrios y cartones se recogeran en contenedores separados para su £
. . . .. ITro
recogida en el punto limpio municipal.

9/10

2025

A continuacién, se detalla el tratamiento que recibiran el resto de los residuos generados en la obra:

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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| 17 Residuos de la construcciéon y demolicién

17 01 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

Tratamiento Destino
Reciclado Planta RCD’s
Tratamiento Destino

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

LER Descripcion Cantidad estimada
170101 Hormigdén 2m?
1702 Madera, vidrio y pldstico
LER Descripcion Cantidad estimada
170201 | Madera 10 m?3
17 0203 | Plastico 2m?
1704 Metales (incluidas sus aleaciones)
LER Descripcion Cantidad estimada
170401 | Cobre, bronce, latén 0.057
170402 | Aluminio 0.05T
17 04 05 | Hierro y acero 0.10T
17.04.11 | Cables distintos de los especificados | 200 m.

en el cédigo 17 04 10 (Cables que
contienen hidrocarburos, alquitrdn
de  hulla vy ofras sustancias
peligrosas).

1709  Otros residuos de construccion y demoliciéon

Tratamiento

Destino

Reciclado Gestor autorizado RNPs
Reciclado Gestor autorizado RNPs
Reciclado Gestor autorizado RNPs
Reciclado Gestor autorizado RNPs

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez
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fracciones recogidas selectivamente

LER Descripcion Cantidad estimada Tratamiento Destino
1709 04 | Residuos mezclados de | 0.2m? Reciclado Planta RCD’s
construccién y demolicién
20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las

Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 1501)

Tratamiento

Destino

2001
LER Descripcion Cantidad estimada
200201 |Residuos biodegradables 01T
200301 [Mezclas de residuos municipales 01T

Reciclado/Vertedero | Planta de reciclaje RSU

12

Reciclado/Vertedero | Planta de reciclaje RSU
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9.- Prescripciones técnicas en relacion con el almacenamiento, manejo y en su caso otras

operaciones de gestion de residuos de construccion y demolicion en obra

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Junta de Castilla y Leon

y asumiran la titularidad de los mismos para su gestion.

9.1.- Con caréacter general

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento,

manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidn en obra seran las

siguientes:

9.1.1.- Obligaciones del productor: Residuos RCD (RD105/2008)

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de construccion y

demolicion deberd cumplir con las siguientes obligaciones:

A

Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de construccidn y demolicion,

que contendra como minimo:

1.

Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, 0 norma que la sustituya.

Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos

que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a que se refiere la letra a) del apartado 1,

asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no

peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
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Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra 0 entregados a una instalacion de
valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
afos siguientes.

En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los términos previstos
en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacidn con los residuos de construccion y
demolicién de la obra.

En el caso de obras de edificacién, cuando se presente un proyecto basico para la obtencién de la licencia urbanistica,

dicho proyecto contendrd, al menos, los documentos referidos en los nimeros 1.°, 2.°,3.°,4.°y 7.°delaletraa) y en

la letra b) del apartado 1.

9.1.2.- Obligaciones del poseedor: Residuos RCD (RD105/2008)

A

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1. y en este articulo. El plan, una vez aprobado
por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidn y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos
de construccion y demolicion se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra
de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros clbicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectlie unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de construccion y
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley
10/1998, de 21 de abril.
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F. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

G. Los residuos de construccién y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacioén para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:
v" Hormigén: 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 .
Madera: 1 t.
Vidrio: 1 t.
Plastico: 0,5 t.
Papel y cartén: 0,5 t.

AN N N N NN

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte 53

- , . y , , . , S5

técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones S D

. . . . . . . 895

a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra. ks g
En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste 9/10
2025

ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

H. El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacion acreditativa de la gestion

de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener.

9.1.3.- Gestion de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segiin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos

publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de

empresas homologadas por la Junta de Castilla y Leén mediante contenedores o sacos industriales apropiados.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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9.1.4.- Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de

los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas.
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9.1.5.- Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales

sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y

adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

9.2.- Con caracter particular

Las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

9.2.1.- Demoliciones

v Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares- - -para las

partes 0 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a construcciones colindantes en caso

necesario.

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

v/ Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

como sea posible, separandolos de los elementos a conservar o valorizar dentro de la propia obra. ST
, . o , S5
v Todos los elementos valorizables se acopiaran en la zona indicada para su procesamiento con la £
tilizacion final en ob 5 5
reutilizacion final en obra. 82
. . 9/10
9.2.1.- Aimacenamiento de residuos en obra 2025

v El deposito temporal de los residuos a gestionar se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1m3, contenedores metélicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

v’ El deposito temporal para RCDs valorizables (hormigones, maderas, plasticos, metales, chatarra---) que
se realice en contenedores o0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

v Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15¢m a lo largo de toso su
perimetro.

v En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase.

v’ Estainformacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y
almacenaje de residuos.

v El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

v En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacién de cada tipo de RCD.

v’ Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras---),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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9.2.3.- Gestion de Residuos

v Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora---) son centros con la autorizacion autonémica, asi mismo se deberé
contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro pertinente.

v" Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos.

v La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y autondémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

v Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases---) seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

v’ Para el caso de los posibles residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

v En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre
la prevencién y reduccidn de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacién laboral al respecto.

v Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros.

v' Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos al resto de materiales

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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c—
para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros b §
con componentes peligrosos. £

v’ Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para recuperacion de los suelos degradados o ]9
cultivo seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior o
a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacion con otros materiales. 3(/)12%

10.- Valoracion de la gestion de residuos

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos de la obra,
repartido en funcion del volumen de cada material.

Se valoran en el presupuesto el coste de la gestion de los residuos generados en la fase de ejecucion de las obras.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Se han obviado aquellos residuos cuya gestion no supone coste (reutilizacién o reembolso), o cuya gestion se g
encuentra presupuestada en otras unidades de la obra del proyecto de construccidon (movimiento de tierras, g
mantenimiento de la maquinaria,). Se incluye una partida para la demolicién y reciclado de las antiguas acequias de g
riego presentes en la ubicacion de la planta fotovoltaica. 9(

=
Dicho importe se incorporara como un capitulo independiente en el presupuesto general de la obra segun se indica ’3

en el Apartado n°1 a) del Articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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LER Descripcion Cantidad Peso especifico Peso (T) Precio €/T PRESUPUESTO
estimada
170101 [Hormigdn 2m? 2,4T/m? 48T 20,3 97,44 €
17 0201 Madera 10 m? 0.6 T/m? 6T 48,14 288,84 €
170203 | Pldstico 2m? 0.8T/m? 1.6 52,82 84,50 €
17 0401 Cobre 0.057 0057 35,09 1,75 €
170402 | Aluminio 0.057 0057 35,09 1,75 €
17 04 05 Hierro y acero 0.10T 0,107 35,09 3.50 €
170411 Cables distintos de los 315,7 m. 4,6 kg/m 14527 35,09 55,95 €
especificados en el 1704 10
17 09 04 Residuos mezclados de 02m? 1,6 T/m? 0,327 14,62 4,68 €
construccién y demolicién
200201 |Residuos biodegradables 01T 01T 37,29 3,72 €
200301 |Mezclas de residuos municipales 01T 01T 37,29 3,72 €
Alquiler de contenedores Meses Plazo €/mes Importe
3 74,86 224,58 €
TOTAL IMPORTE GESTION DE RESIDUOS 765,43 €

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.L.T.I. Palencia

Quintana del Pidio, octubre de 2025
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1.- Introduccion

Conforme al articulo 2 de Decreto 83/1991, de 22 de abril, de la Consejeria de Fomento sobre Control de Calidad en

la construccion (BOCYL n°79 de 26/04/1991), todos los proyectos de obras deben incluir un programa de control de

calidad valorado que especifique las minimas actuaciones de control necesarias para conseguir el nivel de calidad

previsto. Este anejo se redacta con el fin de especificar y valorar las minimas actuaciones de control de calidad que
se llevaran a cabo, durante la ejecucion de las obras para garantizar que se cumplen todos los requisitos de calidad
del "PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO. BURGOS.”, en base a la

normativa vigente y la experiencia de la buena préactica constructiva.

La responsabilidad del control de calidad de la obra recae sobre el contratista y debe incluir el control de los
materiales, control de calidad de equipos en ftaller y fabrica, control de ejecucién en obra y pruebas de

funcionamiento de las instalaciones; siempre que el presupuesto del plan de control de calidad es inferior al 1% del

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

P.E.M. de la obra es obligacion del contratista su realizacion dentro del presupuesto de la obra (Clausula 38,

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Decreto 3854/1970). :% g
En este anejo se pretende establecer cuales deben ser los medios personales, materiales y garantias que deben % é
aportarse para asegurar la calidad de las obras. Es responsabilidad del contratista facilitar estos medios para que T&
las obras se ejecuten con la garantia exigida por el pliego de prescripciones técnicas y demas documentos del 3(/)12%

contrato. Entre otros factores debe considerarse:

1. Formacién y experiencia de los medios personales tales como Jefe de Obra, Jefe de Produccion, Encargados,
Capataces, Maquinistas, etc.

2. Capacidad y calidad de los medios materiales tales como maquinaria de movimiento y compactacion de tierras,
instalaciones de fabricacion y colocacién de materiales (hormigén, aglomerado, etc.).

3. Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de los materiales en origen mediante la
comprobacion de la documentacion de Calidad minima exigida en este anejo y en el Pliego de Prescripciones
Técnicas particulares del proyecto o mediante la realizacién de los ensayos que considere oportunos.

4. Analogamente, personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de la Ejecucion, en la
comprobacion de la idoneidad de los procedimientos de construccion, de tolerancias, replanteo, etc.

5. El contratista debe poner a disposicién de la Direcciéon de Obra todos los medios necesarios para realizar las

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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inspecciones que considere necesarias a los distintos materiales, tanto en fabrica como en obra, como a las

unidades de obra una vez ejecutadas. La Direccion facultativa realizara las inspecciones de la calidad de los

materiales, de la ejecucién de las unidades de obra y de las obras terminadas, que incluira las comprobaciones,

ensayos de materiales, y cualquier prueba necesaria para asegurar que la calidad de las obras que ejecuta la

Contrata se ajuste a las especificaciones de Proyecto y a la Normativa vigente.
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2.- Objetivos y ambito del control de calidad

El objeto del programa de control de calidad es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente,

creando el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad de los materiales

instalados, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucion y la correcta ejecucion de estas, conforme a

los documentos del proyecto.

v El Programa de Control de Calidad abarca tres aspectos de control:

v" Control de materiales

v Control de calidad en taller y fabrica (Documental y pruebas en fabrica)
v Control de ejecucion de la obra (Documental y en obra)

v Control de la obra terminada (pruebas de funcionamiento de las instalaciones)

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

En este anejo se incluye un nimero minimo de ensayos y analisis de los principales materiales y unidades de obra,
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para garantizar el cumplimiento de las prescripciones técnicas exigidas en los demas documentos de este proyecto. g g
@ =
La Direccién facultativa podré ordenar que se realicen otros ensayos y andlisis complementarios, que se consideren = 3
ac 2
oportunos. Ia
9/10
2025

Antes del inicio de la obra, el contratista presentara un plan de control de calidad para su aprobacién por la direccién

facultativa.

Todos los analisis, pruebas y ensayos estaran realizados por un Laboratorio de Control de Calidad debidamente
acreditado para la realizacion de los mismos. Este Laboratorio debe ser independiente garantizando la fiabilidad de
los resultados obtenidos. En caso de que se registren modificaciones de calidades respecto del proyecto deben ser
comunicadas de forma justificada e inmediata a la Direccion de obra que debe decidir al respecto de la tolerancia de
dichas modificaciones.

3.- Normativa de aplicacion para el control de calidad

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Para la redaccion del presente anejo se ha tenido en cuenta las instrucciones y normas actualmente vigentes, tanto

las citadas directamente a continuacién, como aquéllas de superior rango a las que las mismas remiten, asi como

las orientadas a mejorar la eficacia del control y alcance de las actuaciones de asesoramiento y ayuda:

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.
Caodigo Estructural.
Caodigo Técnico de la Edificacién (CTE).

Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-16).

N XX
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En cuanto a ensayos de materiales, de equipos y de unidades de obra ejecutadas, éstos se realizaran de acuerdo a
normas reconocidas en Espafia o mediante procedimientos homologados en laboratorios acreditados. En particular,

se pueden citar las siguientes:

v/ UNE y UNE-EN. Una Norma Espafiola, emitida o citada expresamente en Decretos o Normas de Obligado

Cumplimiento, tanto en metodologia como especificaciones.
NLT. Normas del Centro de Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX)
ASTM. American Society for Testing and Materials.

ANSI (American National Standards Institute)

N XX

Reglamento electrotécnico para baja tension (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension R.D. 223/2008 de 15 de febrero. Correccién de
errores B.O.E. n°174 de 19 de julio de 2008 y B.O.E. n®120 de 17 de mayo 2008.

Reglamento de instalaciones eléctricas de alta tension R.D. 337/2014 de 9 de mayo.

Normas ASME

Normas ATV

Normas NLT

Normas DIN

Normas BS éq(/) 12%
Normas DVS

Normas F
Normas ISO
Normas MR
Normas AWWA

AN

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Habilitacion
Profesional

AN N N N Y N N N N N

4.- Niveles de control de calidad

Durante la ejecucion de las obras contenidas en este proyecto, la Direccion facultativa y el Contratista realizaran,

segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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v' Control de los materiales y equipos (en fabrica y recepcion en obra).
v Control de ejecucion de la obra.

v" Control de la obra terminada y puesta en marcha de las instalaciones.

4.1.- Control de materiales y equipos

Este control tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos (materiales y equipos)

suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

v" Control de la documentacion de los suministros
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v Control mediante distintivos de calidad

v Control mediante ensayos

4.1.1.- Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al Contratista los documentos de identificacion del producto exigidos por la

il

normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto o por la

Direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

v Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

v’ El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

v Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos, cuando sea pertinente, de acuerdo con
las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos

suministrados.

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

v’ Certificados de materiales que se han empleado para la fabricacion de los diferentes suministros. Segun la
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normativa establecida por el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto o por la Direccién facultativa ré ‘_S"

en su defecto. £

g8

. . . . . . I D_
4.1.2.- Control de recepcion mediante distintivos de calidad 910
2025

El suministrador proporcionara al Contratista la documentacion precisa sobre los distintivos de calidad que ostenten
los productos (materiales y equipos) suministrados, y que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos

exigidas en el proyecto. Todos los materiales decepcionados estaran marcados segun las normas de aplicacion.

4.1.3.- Control de recepcién mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bésicas puede ser necesario, en determinados casos, realizar

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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ensayos Yy pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo g

. s . S

especificado en el proyecto u ordenados por la Direccién facultativa. 0

&

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la o

a)

direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y x

las acciones a adoptar. >
>

4.2.- Control y vigilancia de la ejecucion de la obra

Durante todo el periodo de ejecucion de la obra, la empresa adjudicataria proporcionara una o varias empresas, que
no sean participes o socias de o los contratistas adjudicatarios para controlar y vigilar la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, los equipos que se compren, la correcta ejecucion y

disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
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realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena

practica constructiva y las instrucciones de la Direccion facultativa.

La empresa seleccionada para realizar este control de calidad, asi como el personal para realizar esta labor, debera

ser aceptada por la Direccién de Obra. Esta empresa proporcionara personal para realizar la tarea cualificada que

realice las prestaciones que a continuacion se indica:

v

v

Un Ingeniero especializado en este tipo de obras realizando todo tipo de labores, ya sean mediciones con
el medio que esté disponible o controles o comprobaciones, con aparatos topograficos (GPS), de la buena
ejecucion de la obra, comprobar que los equipos o suministro a instalar se ajustan al pliego de condiciones
del proyecto, asi como todos los requerimientos que la direccién de obra le imponga.

Prestara dedicacién a jornada completa durante 5 dias a la semana en aquellos periodos de obra en los
que se esté ejecutando cualquier unidad de obra contemplada en este proyecto de ejecucion.

Su labor comenzara un mes después de la firma del acta de comprobacion de replanteo de la obra y en
caso de que se empiece la ejecucion propia de la obra una vez firmada esta acta, ese mismo dia debera
empezar el vigilante.

Dispondra de GPS de ultima generacion, vehiculo todo terreno, mévil Iphone Pro o similar de ultima
generacién para comunicarse, tablet tipo Ipad Pro o similar para toma de datos en campo y ordenador
portatil con procesador Intel 17 o similar, 8 GB de ram y 2 TB de memoria, y los programas informéticos
necesarios para realizar su labor (autocad map, paquete de Office, presto todo de Ultima generacién) y se
ubicara su puesto de trabajo para facilitar su trabajo en la caseta a pie de obra que el contratista tiene la
obligacion de tener para la hablar los temas de la obra con la direccion de la obra.

La direccion de obra debera dar el visto bueno a la persona elegida para realizar esta funcion.

Las labores que debera realizar este técnico serén las siguientes:

AN

Comprobacién del replanteo de la obra con un aparato topogréfico (GPS).

Comprobacién de la colocacion de las obras de fabrica, edificaciones, tuberias, etc, es decir de todas las
unidades de obra que requieran de esta comprobacion tanto en posicion como en profundidad.

Control visual y comprobacién de la ejecucién de los terraplenes, desmontes y planos de fundacion.
Control visual y comprobacién de los préstamos de la zahorra, desechando zona de material no correcto
para el fin buscado.

Control visual del extendido de las capas granulares y humectacién entre tongadas para evitar la
segregacién y contaminacion del material, asi como el lavado del mismo por exceso de agua.
Comprobacion de los espesores y anchura de los caminos en ejecucion y finalizados.

Control visual y comprobacién de la ejecucion de los desagles y escolleras.

Vigilancia durante la puesta en obra de los hormigones, inspeccionando tanto el vertido como su correcto
vibrado.

Se solicitaran los albaranes de hora de salida de planta, tipo de hormigon, dosificacion, etc, previo al

vertido de los hormigones.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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v Se exigiran certificados de garantia, asi como de las caracteristicas técnicas para los distintos materiales,
equipos y productos, que se suministren en obra, de la naturaleza que sea y cotejara que se cumplen las
especificaciones de las unidades de obra, ajustandose a las unidades de obra del proyecto y al pliego de

condiciones del proyecto.

v Presencia y comprobacion de buena elaboracién y resultados de ensayos de instrumentos, equipos o

materiales suministrados y colocados en la obra. Ya sea en la propia fabrica de elaboracion, en un
organismo certificado o en la propia obra.

v Realizara las mediciones de las unidades de la obra.

v Realizara la documentacién grafica mediante toma de fotos y datos de todas las unidades de obra.

v Todo aquello que la direccién de obra ordene para la buena ejecucion de la obra.
Mensualmente se emitira un informe resumen de los trabajos realizados.

Este personal Técnico, asi como todos los medios necesarios para realizar las funciones especificadas, puesto en

obra, correra a cargo del control de calidad necesario para la buena ejecucion de la obra.

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

4.3.- Documentacion del control de la obra

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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El control de calidad de las obras realizado incluira, el control de la documentacién técnica de los equipos, productos 3%

o
o elementos a instalar en la obra antes de su compra por el contratista, el control de recepcion de productos, los 910
controles de la ejecucion y de la obra terminada. 2025

El Contratista recabara de los suministradores de productos o equipos toda la documentaciéon con la
especificaciones técnicas, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes.
Toda la documentacion seré facilitada al Director facultativo de la obra y a la empresa de control y vigilancia de la
obra.

Se realizara un dossier final de Control de Calidad de la obra que incluira toda la documentacién recabada a lo largo

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

[}
de la ejecucion de esta: >
&
v Control de los materiales y equipos (en fabrica y recepcién en obra). o
N
v' Control de ejecucion de la obra. o
. . ) a)
v" Control de la obra terminada y puesta en marcha de las instalaciones. g
>
5.- Principales unidades de obra sometidas a control de calidad V3

Con el fin de determinar el programa de control de calidad y los ensayos a realizar en los diferentes elementos

(materiales y constructivos) que componen la totalidad de la obra, a continuacién, se enumeran las principales

unidades de obra objeto de ensayos de control de calidad ordenadas segun los diferentes capitulos de actuacion.

En este apartado se hace referencia a la normativa de aplicacion para el control de calidad en cada caso, se
complementara con las fichas técnicas que se realizaran por unidad de obra y que indicaran los ensayos minimos

que se contemplan para garantizar que la calidad de la obra es conforme a la calidad establecida en este proyecto.
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Si durante la ejecucion de las obras surge la necesidad de realizar ensayos de calidad a otras unidades de obra no
incluidas en este anejo o es necesario realizar ensayos complementarios a estas unidades de obra el contratista
debera asumir la ejecucion de estos ensayos dentro del presupuesto establecido por la legislacién en vigor, teniendo

en cuenta en todos los casos las prescripciones establecidas en el Pliego de Prescripciones técnicas de la obra.

5.1.- Obra civil

mais

A continuacién, se presenta un desglose de las principales unidades de obra que forman el capitulo de la instalacién
fotovoltaica. Para todas las unidades que no aparezcan en este desglose se atendera a lo contemplado al respecto
en los diferentes documentos del proyecto (pliego, planos, presupuesto...) o a lo establecido por la Direccion de

Obra durante la ejecucion de las mismas.

5.1.1.- Movimientos de tierras

EXCAVACION DE ZANJAS

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

Las excavaciones se ejecutaran con arreglo a los planos de zanja tipo y perfiles longitudinales aprobados y

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

c—=
o ©
revisados por la Direccion de Obra. '§ 5
=3
CAMA DE TUBERIA 8
En el caso de que el arido de cada una de las zonas de extraccion, posea marcado CE conforme la Directiva 3(/)12%

93/68/CE no sera necesario controlar el arido, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso
contrario la empresa ejecutora realizara, en laboratorio debidamente acreditado, sobre una muestra representativa
del arido suministrado de cada zona de extraccion, un control granulométrico que garantice el cumplimiento Pliego

de Prescripciones Técnicas.

En cualquier caso la Direccion de Obra puede solicitar la realizacidn los ensayos y/o comprobaciones que considere

necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego, como minimo se consideran las establecidas en las

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

fichas técnicas incluidas en este anejo. g
RELLENO DE ZANJAS §
El material seleccionado cumplira las caracteristicas establecidas en el pliego de prescripciones técnicas (no debera 8(
contener particulas de tamafio superior a veinte milimetros (20mm), ni su contenido en finos (material que pasa por (£
el tamiz n® 200 ASTM), sera superior al 10 % en peso, y el 60 % en peso de las particulas sera de tamafio inferior a 3X

3/8” (d60 > 3/8"). El relleno seleccionado que se compacta al 95% del Proctor Modificado, deberé pasar los controles

fijlados en la UNE 103503 o ASTM D-2922). La empresa ejecutora realizara, en laboratorio debidamente acreditado,
los controles de los siguientes elementos, atendiendo a las especificaciones expuestas en el Pliego de

Prescripciones Técnicas:

v" Andlisis granulométrico (1 cada 500 m?)
v Limites de Atterberg (1 cada 500 m?)

10





MEMORIA ANEJO 8
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO” I N G EV EG A
Quintana del Pidio (Burgos)

Contenido en Materia organica (1 cada 500 m?)
Proctor Modificado (1 cada 500 m?)

indice CBR (1 cada 500 m?)

Sales solubles (1 cada 500 m?)

Colapso (1 cada 500 m?)

Hinchamiento libre (1 cada 500 m?)

Contenido en yesos (1 cada 500 m?)

AN N N N N Y NN

Proctor Normal (1 cada 500 m?)
ZAHORRAS

Se deben realizar los controles necesarios establecidos en las fichas técnicas, atendiendo a las especificaciones
expuestas en el Pliego de Prescripciones Técnicas. El material granular natural se compacta al 95% del Préctor

Modificado, debera pasar los controles fijados en la UNE 103501.

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

5.1.2.- Elementos prefabricados

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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C —_
ol
ARQUETAS PREFABRICADAS 8 é
=0
Q e
El fabricante poseera Certificado de Calidad 1ISO 9001 en vigor y aportara con el primer envio 3 unidades, para que £ E
la empresa ejecutora pueda realizar las comprobaciones de dimensiones y disefio, que considere necesarios para éq(/) 12%

garantizar el cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas. En cuanto al hormigdn y acero, cumplirdn con lo

especificado en la Codigo Estructural, y en el Pliego.

En cualquier caso la Direccion de Obra puede solicitar la realizacidn los ensayos y/o comprobaciones que considere
necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego, como minimo se consideran las establecidas en las

fichas técnicas incluidas en este anejo.

TAPA METALICA PARA ARQUETA PREFABRICADA

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

[}

N~

3
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 segun la norma UNE-EN 10204 garantizando que las tapas §
suministradas son de fundicién conforme a la norma UNE-EN 124, no sera necesario realizar el control de calidad 8
de la tapa. En caso contrario aportard 1 tapa de cada tipo a mayores para que la empresa ejecutora realice el 8(
control oportuno. <£
En cualquier caso, la Direccién de Obra puede solicitar la realizacién los ensayos y/o comprobaciones que considere AKX

necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego, como minimo se consideran las establecidas en las

fichas técnicas incluidas en este anejo.
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5.1.3.- Estructura metalica

ESTRUCTURA AUTOPORTANTE MODULOS FOTOVOLTAICOS

Cada fabricante de perfiles poseera el Certificado de Calidad Siderurgica de AENOR conforme a las normas UNE
36065, UNE 36099, UNE 36731 y UNE 36092. Si no posee dicho certificado debera aportar los Certificados de
Calidad de Producto conforme a cada una de las normas anteriores y el Certificado de Homologacién de Adherencia

de barras y mallas conforme la norma UNE 36740 o conforme la norma UNE-EN 10080.

En el caso de realizar soldadura resistente, se aportara los certificados de homologacién de soldadores, segun la
norma UNE-EN 287-1'y del proceso de soldadura, segin UNE-EN ISO 15614-1.

Los perfiles metalicos deberan cumplir con las especificaciones del Cddigo Estructural, asi como las

especificaciones que se recojan en el pliego de Prescripciones Técnicas.

En cualquier caso, la Direccién de Obra puede solicitar la realizacion los ensayos y/o comprobaciones que considere

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego, como minimo se consideran las establecidas en las

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA .

fichas técnicas incluidas en este anejo. S S
g
. SO =0
5.2.- Instalaciones eléctricas 2%
o

. o 9/10

5.2.1.- Instalaciones de alta tension 2025

La empresa instaladora debera estar inscrita en el Registro de empresas instaladoras autorizadas en el érgano
competente de la Comunidad Auténoma donde radique su sede social, con categoria acorde a la requerida segin el

tipo de instalacion a ejecutar.

Se comprobard la documentacion técnica, verificacion del funcionamiento de la instalacion y cumplimiento de la

normativa del Reglamento de Lineas de Alta Tension, Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tensién, junto

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

[}

sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Se realizara una comprobacion final del funcionamiento de toda la 5

instalacion al finalizar la ejecucion. 9

o

N

En cualquier caso, la Direccién de Obra puede solicitar la realizacion los ensayos y/o comprobaciones que considere o

. . . . . I . . D

necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego, como minimo se consideran las establecidas en las s

fichas técnicas incluidas en este anejo. >
=

5.2.2 - Instalaciones de baja tensidn

La empresa instaladora debera estar inscrita en el Registro de empresas instaladoras autorizadas en el érgano
competente de la Comunidad Auténoma donde radique su sede social, con categoria acorde a la requerida segin el

tipo de instalacion a ejecutar.

Se comprobard la documentacion técnica, verificacion del funcionamiento de la instalacion y cumplimiento de la
normativa del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension junto sus Instrucciones Complementarias y normas

12
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UNE-HD 60364-6:2017/A-11/2018 UNE-HD 60364-6:2017/A-12/2018. Se realizar4 una comprobacién final del

funcionamiento de toda la instalacion al finalizar la ejecucion.

En cualquier caso, la Direccién de Obra puede solicitar la realizacion los ensayos y/o comprobaciones que considere

necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego, como minimo se consideran las establecidas en las

fichas técnicas incluidas en este anejo.

il

5.2.3.- Instalaciones de planta fotovoltaica

La empresa instaladora debera estar inscrita en el Registro de empresas instaladoras autorizadas en el érgano
competente de la Comunidad Auténoma donde radique su sede social, con categoria acorde a la requerida segin el

tipo de instalacién a ejecutar.

Se practicara el ensayo de potencia maxima (MQT 02) segiin UNE-EN 61215-1-1:2016 a los médulos fotovoltaicos,
cada 600 unidades, para ver que cumplen con la potencia referenciada en la placa de caracteristicas. Dichos

ensayos se realizaran en laboratorio.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

En cualquier caso, la Direccién de Obra puede solicitar la realizacién los ensayos y/o comprobaciones que considere :é Tgﬁ
necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego, como minimo se consideran las establecidas en las § fc?_a
fichas técnicas incluidas en este anejo. § g
9/10
Se realizara una comprobacion final del funcionamiento de toda la instalacion al finalizar la ejecucién. 2025

5.2.4 - Instalaciones de interconexion con la red

Los ensayos consistiran en la verificacidn de las caracteristicas y funcionamiento de elementos que forman parte del

sistema del control de antivertido de energia a la red.

La prueba documental se hara contrastando las especificaciones recogidas en el RD 244/2019 junto con el informe

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

de ensayo del laboratorio de energias renovables (CERE). IS
g
Antes de la puesta en marcha se comprobara que todas y cada una de las unidades funcionan tal y como se Y
o
especifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas. En cualquier caso, la Direccion de Obra puede solicitar la o
0
realizacién de ensayos y/o comprobaciones que considere necesarias para garantizar el cumplimiento del presente 9(
pliego, como minimo se consideran las establecidas en las fichas técnicas incluidas en este anejo. S
X

Cumplido todo lo anterior se comprobara el funcionamiento correcto de toda la instalacion en su conjunto.

5.2.5.- Sistema de automatizacion de la estacion de bombeo

Los ensayos consistiran en la verificacion de las caracteristicas y funcionamiento de elementos que forman parte del

sistema de automatizacion de la estacion de bombeo (PLCs).

La prueba documental se hara contrastando las especificaciones recogidas en el Pliego de Prescripciones técnicas

de todos y cada uno de los elementos de la instalacion con las de los equipos suministrados por el fabricante.
13
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Antes de la puesta en marcha se comprobara que todas y cada una de las unidades funcionan tal y como se
especifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas. En cualquier caso, la Direccion de Obra puede solicitar la
realizacién de ensayos y/o comprobaciones que considere necesarias para garantizar el cumplimiento del presente

pliego, como minimo se consideran las establecidas en las fichas técnicas incluidas en este anejo.
Cumplido todo lo anterior se comprobara el funcionamiento correcto de toda la instalacion en su conjunto.

6.- Presupuesto de control de calidad

Se adjunta en este apartado la relacién valorada de los ensayos, inspeccién y vigilancia a realizar en la obra
proyectada durante la ejecucién de esta, con el fin de asegurar la calidad de éstas y siguiendo las especificaciones

al respecto del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Hay que tener en cuenta que en fase de proyecto el programa de control de calidad es de caracter general,
obteniendo la relacion valorada a partir de una estimacion del nimero minimo de ensayos y andlisis de los
principales materiales y unidades de obra a desarrollar durante la ejecucién de la obra, quedando limitado a la
Direccion facultativa la decisién de ordenar que se verifiquen otros ensayos y analisis que a su criterio resulten
pertinentes, en funcion de las necesidades que estime oportunas, con el fin de conseguir y/o verificar la calidad

necesaria.

Para elaborar dicha relacion valorada se parte de los materiales y las unidades de obra méas importantes que se
quieren controlar. Con las mediciones correspondientes a dichos materiales y unidades de obra, y con la frecuencia
de ejecucion de su control, se obtiene el numero total de ensayos de esos materiales y unidades de obra
seleccionadas.

El presupuesto destinado a control de calidad es inferior al 1% del Presupuesto de Ejecucion Material, por lo que, si

las obras son de ejecucion por contrata, este importe seré integramente a cargo del Contratista.

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.L.T.l. Palencia

Quintana del Pidio, octubre de 2

[@»)

Autores
Col. n°507 José Maria Tapia Perez
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NBUSTRIALES
B,

OBRA CIVIL

Identificacion e inspeccion visual de todos los componentes _ 2,00€ 40,00 aE"

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Cadigo Estructural UNE- P
Fabricacion, conservacion, refrentado y rotura de 5 probetas EN 12350-1:2020 UNE-EN
cilindricas. Medicion de la consistencia por el método del Cono de 12350-2:2020 UNE-EN S =
Abrams. Determinacion de resistencia a compresion alos 7 diasy a los | 12390-2:2020 UNE-EN s § .g
28 dias. 12390-3:2020 5 50 | m3 1 110,00 €| 110,00 €4k % g

Ia

Comprobacion en taller del galvanizado: preparacion de superficie 29(/)12%
(granallado y limpieza), espesor del galvanizado UNE-EN 1461 1 5/Tm 5 15,00 € 75,00

INSTALACIONES ELECTRICAS

Ny
i
<
o
o

Verificacion del Funcionamiento de la instalacion y del cumplimiento E

del REBT. Debe ser realizado por una empresa especializada o g

laboratorio acreditado segtin UNE-EN-ISO/IEC 17025 UNE-20460 1 1|ud 1 250,00€ | 250,009 g z

Prueba final de funcionamiento de la instalacién 1 1|ud 8 §

Qg
[ @
Ng

Verificacion del Funcionamiento de la instalacion y del cumplimiento o 1§,

del RAT. Debe ser realizado por una empresa especializada o UNE-20460 9): ;

laboratorio acreditado segin UNE-EN-ISO/IEC 17025 UNE-EN61215-2:2016 1 1|Ud 1 200,00 €| 200,009 2 2

Ensayo de potencia maxima MQT 02 1 600 | Ud 1 100,00€| 100,00 ¢ ?g

X
16 ]






026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA ,

i
z
@
o
o]
‘ Prueba final de funcionamiento de la instalacion ‘ 1 ‘ 1 ‘ ud ‘ 1 ‘ 200,00€ ‘ 200,00€%
CAPITULO: CONTROL Y VIGILANCIA DE LA EJECUCION DE LA OBRA §
Ud. Mensual de Ingeniero o Ingeniero Técnico, visitas puntuales \ N
durante la ejecucion de los trabajos de la obra, a pie de obra para PLIEGO DE CONDICIONES < @
realizar el control de ejecucion verificando el cumplimiento del DEL PROYECTO, NORMATIVA o] “;;
w
Proyecto, Pliego y Plan de Control de la misma. Incluyendo controlde | VIGENTE DE TODOS LOS 3 ';
[
los materiales y comprobando la correcta instalacion y ejecucion de MATERIALES Y EQUIPOS A W =
las unidades de obra. INSTALAR EN LA OBRA. 1 1| visitas 3 130,00 €| 390,009 8
S 5
o4 0
RS
TOTAL CONTROL DE CALIDAD: 1.365,00 € 3
S 5%
o 892
o =0
4 95
8 T&
9/10
2025
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA .

INSTALACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION

INSTALACIONES
ELECTRICAS
BAJA TENSION

Documentacion técnica

Instrucciones Técnicas
Complementarias

instalacion

Elemento Comprobacion o ensayo Documer!ta-:ion ae Tips de., Frecuencia Criterio de aceptacion-rechazo
Referencia Inspeccion
Existencia de certificado de empresa inscrita en el
Cada empresa que Registro de empresas instaladoras autorizadas en el
Certificado de registro Comprobacion | participe en la organo competente de la Comunidad Auténoma donde
REBT vy sus

radique su sede social, con categoria acorde a la
requerida segin el tipo de instalacién a ejecutar

Comprobacion

Una vez, antes de
comenzar los trabajos
de ejecucion

Se dispone de toda la documentacion técnica exigible
para el tipo de instalacion.

Verificacion del Funcionamiento de la
instalacidn y del cumplimiento del REBT

Inspeccidn inicial

Prueba final de funcionamiento de la
instalacion

UNE-HD 60364-
6:2017/A-11/2018
UNE-HD 60364-
6:2017/A-12/2018

Comprobacién

Una vez, antes de su
puesta en servicio

Existencia de “Certificado de Instalacion” emitido por el
Instalador, segiin modelo oficial y acorde a la
instalacion ejecutada.

Comprobacién

Una vez, antes de su
puesta en servicio

[

Existencia de “Certificado de Inspeccion Inicial” con
resultado favorable conforme a la ITC-BT-05 del REBT,
emitido por Organismo de Control autorizado

Comprobacion

A la finalizacion de la
ejecucion

Funcionamiento de toda la instalacion sin incidencias

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
Profesional
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”

Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA «

SISTEMAS CON AUTOMATAS PROGRAMABLES

Elemento

Comprobacion o ensayo

Documentacion de
Referencia

Tipo de
Inspeccion

Frecuencia

Criterio de aceptacion-rechazo

AUTOMATAS

Reconocimiento del estado fisico y
ausencia de golpes o melladuras del
transporte o manejo.

Inspeccién del montaje de los equipos,
cuadros y armarios. Fijacion, colocacion,
limpieza y acabado de mano de obra

Inspeccion de la mano de obra del tendido
de lineas telefonica y de control con
sefiales analégicas o digitales

Criterios del fabricante
del sistema PLC

Comprobacién

En cada envio: un
certificado del
material suministrado

Cumplimiento de especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas

Comprobacién

Comprobacién

Separacion suficientemente del tendido de
lineas de fuerza y alumbrado segin plano

Criterios del fabricante
del sistema PLC y
planos

Comprobacion

En cada elemento
una comprobacion
para cada tipo

Cumplimiento de especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas

Cumplimiento de especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas

Adecuacion a especificaciones Pliego de
Prescripciones Técnicas

Comprobacién de conexiones a tierra de
todos los equipos

Verificacion de los niveles de aislamiento
de las lineas segun el Protocolo de Pruebas
aprobado

SISTEMAS CON

PROGRAMABLES

Inspeccion de la unidad de alimentacién
ininterrumpida. Tensiones de salida y
sistema de operacion automatica por
bloqueo o en paralelo segun especificacién

Pruebas de acceso al automata mediante
clave, modificacion de claves y pruebas con
nuevas claves. Aceptacion individual y
conjunta de incidencias

Pruebas de funcionamiento del software de
control de la estacion de bombeo,
terminales e impresoras

Pruebas de funcionamiento de los lazos de
control, modem de transmision a unidades
remotas

Comprobacion de las visualizaciones en
pantalla con diferentes elementos de
control, y pruebas de accionamiento
(apertura/cierre, alarmas, temperaturas,
datos bombas, datos motores. ..

Especificaciones del
fabricante y Pliego de
Prescripciones
Técnicas

Comprobacion

Comprobacion

Comprobacion

Comprobacién

Todas las unidades
antes de la puesta en
marcha

Funcionamiento Correcto

Adecuacion a especificaciones Pliego de
Prescripciones Técnicas

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
Profesional

Adecuacion a especificaciones Pliego de
Prescripciones Técnicas

9/10
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Adecuacién a especificaciones Pliego de
Prescripciones Técnicas

Comprobacién

Comprobacién

Comprobacién

Comprobacion

A la Finalizacién de la
Actuacion

Funcionamiento Correcto

Funcionamiento Correcto

Funcionamiento Correcto

Funcionamiento Correcto
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA .,

INSTALACIONES PLANTA FOTOVOLTAICA

Elemento

Comprobacion o ensayo

Documentacion de

Tipo de Inspeccién

Frecuencia

Criterio de aceptacion-rechazo

Referencia
IECRE OD-405 En cada envio: un
Estructuras Comprob_ac:on de soldaduras, materiales | » IEC 61.215 PEES Comprobacion cem{l;ado del Cumplimiento de especificaciones del pedido
y dimensiones » PAN File material
* |AM suministrado
En cuanto a fabricacion Cumplimiento «LID £ -
= e n cada envio: un
con estandars de fabricacion: « PID cortiicado del
» Supervision de Ia fabricacion de + DML Ensayo en laboratorio fatonal Cumplimiento de especificaciones del pedido
modulos » Corrosion Tik:
. IECRE OD-405 » Abrasion/dust stminisiratio
En cuanto a operatividad Cumplimiento * Ensayos
con estandars especificos LeTID
« |EC 61215 series » Factor de
« PAN File bifacialidad
= |AM En cada envio: un
o Ensayo en laboratorio cenlﬁpado e Cumplimiento de especificaciones del pedido
« PID material
Modulos fotovoltaicos | = DML suministradao
= Corrosion

Conductores

» Abrasion/dust
» Ensayos especificos LeTID
» Factor de bifacialidad .

Durabilidad a largo plazo (NORMA IEC)

Rendimiento a largo plazo

Material cables, composicion y seccion

Aislamiento en conductores

Comprobacion

En cada envio: un
certificado del
material
suministrado

Cumplimiento de especificaciones del pedido

Comprobacion

En cada envio: un
certificado del
material
suministrado

Cumplimiento de especificaciones del pedido

Comprobacion de la
rotulacion

En cada envio, una
comprobacion para
cada tipo de cable

Cumplimiento de especificaciones del pedido

Comprobacién

Un certificado para
el matenal
suministrado

Valor superior al solicitado en pedido

Compraobacién de
rotulacién en
conductor o etiqueta
o0 documento que lo
sustituya

En cada envio, una
comprobacion para
cada tipo de cable

Adecuacidn a especificaciones del pedido
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”

Quintana del Pidio (Burgos) I N G EV EG A N

INSTALACIONES PLANTA FOTOVOLTAICA

En cada envio, una

Inspeccion preliminar a la recepcion s
comprobacion para

Cuadros eléctricos (comprobacion estado, dimensiones, Comprobacion Adecuacion a especificaciones del pedido

N

<

< O

= «©

R 2 cada tipo de g o

placa de caracteristicas, rotulacion. .. T g

’ armario 4

Definicion de un programa de puesta en & 3

marcha exhaustivo para garantizar la a f

finalizacion eléctrica y mecanica de las 8

obras. 5

Prueba Final de + Verificacion adecuada del rendimiento a A la Finalizacion de : . o
: y =i : Ensayos en campo 28 Funcionamiento Correcto =
Funcionamiento la finalizacién del proyecto (15 dias de la Actuacién 5
o

prueba de PR con disponibilidad total de
la planta y SCADA).

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

c—
O ©
* Ensayo termografico y medicion de '8 CC,
curvas |-V (por strings). £
= 0
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA

EXCAVACION DE ZANJA

Elemento

Comprobacién o ensayo

Documentacion de
Referencia

Tipo de inspeccién

Frecuencia

Criterio de aceptacién-rechazo

Excavacion de
Zanja.

Alineacion de la zanja

Planos y pliego de
condiciones.

Control geométrico

Par tramos a definir.
En cambios de
direccién y cada 100
m.

Trazas proyectadas.

Anchura de la base de la zanja

Planos y pliego de
condiciones.

Control geométrico

Por tramos a definir.
En cambios de
direccion y cada 100
m.

Anchura proyectada + 10%

Taludes de la zanja

Planos y pliego de
condiciones.

Control
geometrico.

Por tramos a definir.
En cambios de
direccién y cada 100
m

Angulo proyectado + 59

Pendiente de la zanja

Planos y pliego de

Control geométrico

Por tramos a definir.

Diferencia entre cotas consecutivas + 5%

= A
Regularizacion

de la Estado de la superficie de apoyo de la Comprobacién "in Bontrioa Superficie de asiento uniforme, sin elementos
Superficie de | tuberia Planos y pliego de situ”. gruesos ni agua

2poyo. condiciones.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
Profesional
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

CAMA DE TUBERIAS

INGEVEGA .,

Elemento

Comprobacion o ensayo

Documentacion de

Tipo de inspeccion

Frecuencia

Cnterio de aceptacion-rechazo

condiciones.

situ "

Referencia
Una vez al inicio del
Marcado CE Marcado CE Documental suministro y cuando  [Existencia del Marcado CE del suministradaor
cambie la procedencia
] Ensayo de Una determinacion
(Granulometria UNE 103101 irating cada 500 m3
(Comprobacion de no plasticidad/ Limite Ensayo de Una determinacion
plastico. Limite de Atterberg LMETART0S laboratorio cada 500 m3
Cama de
tuberia Ensayo de Una determinacion
Materia Organica UNE 103204/93 laboratorio cada 500 m3 Cumplimiento de las especificaciones del pliego
Contenido en Sales Solubles en agua, inc. el Ensayo de Una determinacion
Yeso. UNE 103200/ laboratorio cada 500 m3
= —— Planos y pliego de Comprobacién " in CONTINUA
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA .,

RELLENO DE ZANJAS Y ZAHORRAS
Elemento Comprobacion o ensayo Documen_tamon ge Tipo de inspeccion |Frecuencia Criterio de aceptacion-rechazo
Referencia
Limites de Atterberg Laboratorio Una determinacion Cumplimiento de las especificaciones del pliego
UNE 103103/UNE103104 cada 500 m3
Granulometria Laboratorio Mg dete ominacion Cumplimiento de las especificaciones del pliego
UNE 103101/95 cada 500 m3
Contenido de materia organica Laboratorio Kina deberiacin Cumplimiento de las especificaciones del pliego
UNE 103204/93 cada 500 m3
Ensayo CBR en laboratorio Laboratorio K dietermiteacion Cumplimiento de las especificaciones del pliego
UNE 103502/95 cada 500 m3
Contenido en Sales Solubles en agua, inc. el Latsiatans Una determinacion T
Yeso. UNE 103202/95 cada 500 m3 P =P plieg
Proctor Normal Laboratorio Uns dobenmmanin Cumplimiento de las especificaciones del pliego
UNE 103500/04 cada 500 m3
Maignal Una determinacion
seleccionado y |Ensayo de compactacion Proctor Modificado Laboratorio Cumplimiento de las especificaciones del pliego
compactado UNE 103501/04 cada 500 m3
. Una determinacion i . . :
Laboratorio Cumplimiento de las especificaciones del pliego
Colapso NLT 254 cada 500 m3 i P i
: L - i Una determinacion S : 2 i
Hinchamiento libre UNE 103601 Labaoratorio cada 500 m3 Cumplimiento de las especificaciones del pliego
Determinacion de la densidad y humedad Eabigratans Una determinaciones Compactacion >= 95% del Préctor Modificado
alcanzada en la compactacion cada 500 ml
ASTM D/3017
Todas las zanjas
Planos de proyecto y Pliego |{Comprobacion " in o s T Cumplimiento con las especificaiones recogidas en
Tamafo maximo del material de relleno [l dicic?ne: y g Sitis "p del relleno vy los Ianc?s Bt e Con di?:iones g
= terraplenes en p y a :
estacion de bombeo
Todas las zanjas
i . L durante la ejecucion 5 g u
Matenal no Material de:reflena: Planos (_ie_ proyecto y Pliego Con‘:lprobaClon in 4el relleno y Ios Cumphmlento con las es_p{_ecmcalones recogidas en
seleccionado de condiciones. situ planos y Pliego de Condiciones.
terraplenes en
estacion de bombeo
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA .,

HORMIGON
Elemento Comprobacion o ensayo Documer!taci()n de Tipo de Inspeccion  |Frecuencia Cnterio de aceptacién-rechazo
Referencia
Una vez al inicio del Existencia del Marcado CE y
Marcado CE Directiva 89/106/CEE |Documental suministro y cuando  [cumplimiento de la norma UNE-EN
cambie la procedencia |934-2:2001
i e oo = L Cumplimiento de las especificaciones
Aridos Condiciones fisico-quimicas S:SEIQE ;S}t-;iin‘;rng Semestralmente del Cédigo Estructural
Especificaciones Condiciones fisico-mecanicas | JNE-EN 1097 Ensayo de Anualmente
Granulometria y forma del arido UNE-EN 933 et Semanalmente
Agua Especificaciones UNE-83951:2008 Anualmente
Existencia del Certificado de Calidad
. . de Producto en vigor, emitido por
Certilcao de Caliad Qe Froducin Organismo Autorizado o Autoridad
UNE-EN 934 Competente.
Aditivos Existencia del Marcado CE y
Marcado CE Una vez al inicio del cumplimiento de la norma UNE-EN
suministro y cuando  |934-2:2001
: cambie la procedencia |Cumplimiento de las especificaciones
el Lol o de la norma UNE-EN 934-6-2002
Existencia del Certificado de Calidad
Cemento Certificado de Calidad de Producto UNE-EN 197-1:2000 g brodeicie an vigor, cifido pos
Documental Organismo Autorizado o Autoridad
Competente.
Una vez al inicio del
Bonibiobactn debastine v dodtcadonss Pliego de suministro, cuando Existencia de la comprobacion anual
Planta d P b4 Condiciones cambie la procedencia |de todas las basculas y docisificadores
afa ce y anualmente
fabricacion 3 =
) o Gt e PO Certificado eml_tldo por la planta o
Certificado final del producto suministrado S plantas de fabricacion conforme al
Anejo n® 4 del Codigo Estructural
16n cloruro total g&‘;i:izté[;nﬁzn%i Cumplimiento de las especificaciones
Cantidad total de finos Cadigo Estructural cambie la procedencia del Codigo Estructural
Hormigan Cumplimentado del albaran Cumplimentado correcto y completo
Albaran Todas las unidades Cadigo Estructural Tabla 43.2 1a
Contenido minimo de cemento Minimo contenido de cemento y
maxima relacion agua/cemento
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026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”

Quintana del Pidio (Burgos) INGEVEGA 8
2
=
[}
2
[a]
Z
%]
o}
o
g
HORMIGON I3
Caodigo Estructural Tabla 43.2.1a o g
Relacién agua/cemento Minimo contenido de cementoy %5 e
maxima relacion agua/cemento gg s
w
Contenido de aditivos Codigo Estructural Aditivos < 5% del peso del cemento E;‘ ;
o3
Contenido de adiciones No existencia de adiciones §% 2
< 3
z = 2 [
Transporte Especificaciones Pliego de o Cumplimiento de las especificaciones 2 5
Tiempo limite de empleo Condiciones {??Tpmbamon "in del pliego § <
situ =
Adiciones de agua y/o aditivos en obra - i s 3 8
guay y/o aditivos en obra z c =
= \O
s — Cadigo Estructural / F’;SQ‘JS de L s S
s e UNE-EN 12350- g SR Indicado en el Cadigo S =2n
Ensayos 1-2020 in situ Estructural o = K}
e— ic UNE-EN 12350- Ensayo de . o sz g ®©°2
Resistencia a compresion 99020 laboratorio Cumplimiento de las especificaciones c I o
o o Hormigonado: tiempao frio UNE EN 12390- di Gadigo Estructon| 9/10
Limitaciones de la ejecucién : T :
Hormigonado: tiempo caluroso  |2:2020 Cikrsnasais 2025
Vibrado del hormigdn UNE EN 12390- Comprobacion " in|
Curado del hormigon 3:2020 situ”
Encofrados y cimbras F“Iregg ] de Todas las unidades Cumpllmlento de las especificaciones T
Condiciones del pliego 2
a
>
g
ANCLAJES g
< [aa]
Elemento Comprobacién o ensayo g:fc:rr;l:;;auon de Tipo de Inspeccion | Frecuencia Criterio de aceptacion-rechazo §
Hoimicdn Ficha de Cumplimiento de las especificaciones de la ficha ]
9 "Hormigén"” - I "Hormigon" o 5
; = i Cumplimiento de las especificaciones de la ficha ~ g
Acero Ficha de "Acero - = "Acero" g o
: = <
Anclajes Comprobaciones Replanteo yomeekacke dela Pliego de o sgraos . g E
: pieza it Cumplimiento de las especificaciones del pliego o o
previas = Condiciones e Q=
Drenaje Comprobacion "in : o
= —th Todas las unidades =
) ) - - : Pliego de situ . S . O ®
Dimensiones minimas y especificaciones de Conditnnes Cumplimiento de las especificaciones del pliego y de a s
ejecucion y los planos correspondientes < 5
planos 0 =
> S
X
27






026.02 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”

Quintana del Pidio (Burgos) INGEVEGA . 4
5
&
2
[a]
Z
%]
o}
O
g
TAFPAS DE ARQUETAS PREFABRICADAS (U'ZJ N
= O o
Elemento Comprobacion o ensayo Documer!tamon de Tipo de Inspeccién  |Frecuencia Criterio de aceptacion-rechazo §< a
Referencia Zo 2
5 - - - 0z &
E—.ﬁf;ﬁgg;a de Ceriige 20, materics UNE-EN 10204 Cada suministro Cumplimiento de las especificaciones del pliego Eé ;
T Do = = B = (/)n' g
i . Una vez al inicio del Existencia de Certificado de Calidad de Empresa en ol =
_ Cestlicad de Calicad de ISO 9001 Documental suministro y cuando  |vigor emitido por Organismo Autorizado o Autoridad 2 %
Revestido Empresa ISO 9001 : . > S
cambie |a procedencia |[Competente 2 5
Control de calidad del revestido Pl de Cada suministro Cumplimiento de las especificaciones del pliego % 22
No existencia de certificado 3.1, materiales .Condic'rones Cumplimiento de las especificaciones de la norma o 3
metalicos correspondiente 2 -
3 unidades o probetas |Espesor del cincado > 5 micras 0 &®
Mo existencia Espesar MREEN 0.2 Ensayos de de cada tipo de arqueta |Espesor del poliéster > 45 micras 8 g .5
de control de ) laboratorio La clasificacion obtenida sera tipo 0 6 1 conforme la o = 8
calidad del  [Adherencia HHE-ENE0 290 UNE-EN ISO 2409:2007 S 5%
Revestido = 1 unidad o probeta de |Clasificacién 0 6 1 tras 168 horas, conforme las normas o I
Cosrosion CREEN DO cada tipo de arqueta  |UNE-EN ISO 4628-2:2004 a UNE-EN 1SO 4628-5-2004. 9/10
Tapas Certificado de cualificacion del  |[UNE-EN IS0 156090, Una vez al inicio del 2025
Procedimiento de Soldadura 156011 y 15614 Docinmantal suministro y cuando Existencia de los Certificados en vigor, a un nivel
Certificados de cualificacion de UNE-EN 287 cambie la procedencia apropiado y en el sector industrial pertinente y vigente.
los Soldadores
i Nivel de calidad minimo exigido y nivel de aceptacion N
Ensayo de examen visual UNE-EN 970 5 gioy P 2
— . B, segun las normas correspondientes. i
- = Ensayo de laboratorio|10 % de las soldaduras [ - ; = ; o
Ensayo mediante liquidos Nivel de calidad B y el nivel de aceptacion 2X segin >
UNE-EN 571 B o
penetrantes las normas correspondientes. g
Una vez al inicio del o
Disefio: especificaciones del revestido Documental suministro y cuando g
cambie la procedencia |Cumplimiento de las especificaciones del pliego o
SC) Pliego de condiciones 3 unidades de cada tipo 3
Disefio: espesor de las tapas — i
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ARQUETAS PRI

EFABRICADAS

Elemento

Comprobacién o ensayo

Documentacion de
Referencia

Tipo de Inspeccion

Frecuencia

Criterio de aceptacion-rechazo

Dimensiones de las arquetas

Disefio: especificaciones arquetas y rejillas

planos de proyecto.

Comprobacién  "in

situ" y documental

3 unidades de cada
tipo de arqueta

Hormigon Especificaciones Eodico Estructural Cumplimiento de las especificaciones del Cadigo
Acero Especificaciones 9 Una vez al inicio del | Estructural
Documental Sum';'si{o y c{;landfo Existencia de Certificado de Calidad de Empresa en
Certificado de Calidad de Empresa ISO 9001 1SO 9001 CHMBIE i procadentia vigor emitido por Organismo Autorizado o Autoridad
Competente
Marcado Marcado visible y duradero, conforme las
Comprobacion  "in | Todas las unidades especificaciones del pliego
Aspecto Pliego de | situ"
Arquetas condiciones y

Cumplimiento de las especificaciones del pliego

Inspeccion visual

Pliego de
Condiciones

Comprobacion "in
situ”

Todas las unidades

No presentan ningun tipo de dafios y tienen todos
los elementos que lo componen
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MOVIMEINTOS DE TIERRA

PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA
SOLAR FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO,
DENOMINADA “ISF PIDIO”,

SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO. BURGOS.
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MEMORIA ANEJO 9
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO” I N G EV EG A
Quintana del Pidio (Burgos)

1- Introduccion

En el presente anejo se tratara todo lo referente a la limpieza del terreno, desmontes y nivelacion del terreno. En

resumen, a todos los trabajos referentes al movimiento de tierras.

Los movimientos de tierras mas importantes a realizar en el presente proyecto son los siguientes:

il

e Labores de limpieza y desbroce del terreno.

e  Excavacién de zanjas

2- Operaciones preliminares

El terreno donde se situara la planta fotovoltaica se encuentra actualmente mediante un aprovechamiento agricola,

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

por lo que el terreno se encuentra muy movido.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

Habilitacion
Profesional

2.1.- Limpieza del terreno

9/10
2025

Debido a la situacion actual de la parcela, que se encuentra aprovechada por diferentes cultivos y ha sido movida
por distintos aperos de uso agrario, la primera tarea a realizar consistira en la eliminacion de toda la tierra vegetal en
la zona de actuacion y accesos. La excavacion de la tierra vegetal se hard sobre una profundidad de 0,20 metros en
una superficie, segun la delimitacion de los planos, de 3200 m2. Esto supone un volumen de excavacion de 640 m3

de tierra que se cargaran y transportaran a lugar adecuado de aprovechamiento o a vertedero.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

[}
N~
2.2.- Explanacion 3
&
&
Una vez realizada la eliminacion de la tierra vegetal se procedera a compactar y regar (hasta conseguir el 96% del S
Proctor Modificado, el fondo de parcela para seguidamente construir un terraplén con zahorra, también regado y 9(
[0}
compactado a 98%, del Proctor Modificado, del mismo volumen que el terreno excavado, 1280 m3. S
X
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2.3.- Movimiento de Tierras

2.3.1.- Excavacion de zanjas

La superficie se encuentra practicamente llana, por lo que se hara una excavacion de 0,90 metros de profundidad de
media y de un ancho de 0,30 y 0,40 metros, que permita situar las canalizaciones eléctricas, protegidas con

hormigon HM-20 y después nuevamente rellenada con tierra de la propia excavacion.

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.L.T.I. Palencia
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MEMORIA ANEJO 10
INGEVEGA

026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”

Quintana del Pidio (Burgos)

1- Introduccion

El objeto de este anejo es completar lo dispuesto en el apartado 10 de la Memoria del Proyecto "PROYECTO DE
INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO,
DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO. BURGOS”, relativo a los requisitos

administrativos detallados en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.L.T.I. Palencia

Quintana del Pidio, octubre de 2025
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DECLARACION DE OBRA COMPLETA

INGEVEGA

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico y articulo 125 del R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, del Reglamento General de Contratacion, el presente
proyecto "PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO. BURGOS” comprende una

OBRA COMPLETA, al reunir las condiciones necesarias para ser entregada al uso general o al servicio

correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos y

cada uno de los elementos precisos para la utilizacién de la obra.

José Maria Tapia Pérez

Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.L.T.I. Palencia

/
/
/
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MEMORIA ANEJO 10
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
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INGEVEGA

DOCUMENTO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 102.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Plblico, el presente proyecto "PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO", SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO.

BURGOS”, el precio sera adecuado para el efectivo cumplimiento del contrato mediante la correcta estimacion de su

importe, atendiendo al precio general de mercado, en el momento de fijar el presupuesto base de licitacion y la

aplicacion, en su caso, de las normas sobre ofertas con valores anormales o desproporcionados.

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.L.T.I. Palencia
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MEMORIA ANEJO 11
026.02 REVO03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”
Quintana del Pidio (Burgos)

INGEVEGA

1- Objeto

El objeto de este anejo de justificacion de precios es determinar los precios de las diferentes unidades de obra y de
las partidas alzadas previstas en el proyecto que sirven de base para la elaboracién de los cuadros de precios y del

presupuesto (multiplicando los precios unitarios por las mediciones correspondientes).

Para configurar las unidades de obra del proyecto, se han utilizado en su mayoria los precios unitarios de la tarifa
vigente del INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE CASTILLA Y LEON (ITACYL), es decir, los precios de la Tarifa
ITACYL.

Los precios no existentes en las tarifas ITACYL, se han creado a partir de los precios simples de dichas tarifas,
incluyendo los nuevos costes a afiadir en la unidad creada a partir las tarifas del mercado actuales suministradas por

los fabricantes correspondientes.

A las unidades de obra se les suprime el porcentaje relativo a gastos generales, incluido en el descompuesto y que

en nuestro caso se aplica como concepto total en el resumen general.

A continuacién, se incluyen los listados correspondientes a los precios unitarios, auxiliares y descompuestos que se

han utilizado para el presupuesto del proyecto.

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.L.T.l. Palencia

Quintana del Pidio, octubre de 2025
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APENDICE 1: PRECIOS UNITARIOS

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA .

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
Profesional

9/10
2025

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

VISADO : 202500379

&






Cuadro de mano de obra
Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Capataz 26,69 2,000 h 53,38
2 Capataz 26,69 41,562 h 1.109,29
3 Oficial primera Régimen general 20,96 118,936 h 2.492,90
4 Peébn régimen general 18,02 251,553 h 4.532,9f,
5 Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 488,760 h 10_244,41;(J 3
6 Peon especializado Régimen general 18,92 546,000 h 10.330, 3
7 Oficial 12 telecomunicacidn Regimen general 20,96 0,100 h 2,1%
8 Técnico programador de redes 25,51 24,000 h 612,2%
9 Peén Régimen general 18,02 3,994 Hr 71,91
z
Importe total: 29.449,6’1@
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Apisonadora manual 3,09 6,668 h 20,60
2 Excavadora de neumaticos 31,50 6,668 h 210,04
3 Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de
masa 82,70 56,000 h 4.631,23{0
4 Bulldozer D6R de 165 CV 57,48 32,000H. 1.839,3p"
5 Motoniveladora 135 CV. 67,66 4,800H. 324,7'§
6 | Camion cuba-agua 160 CV 42,17 3,200H. 134,90l
7 Carg. s/cad. 110 CV (1,15 M3) 49,61 32,000H. 1.587,5%
8 Exc. s/cadenas 135 CV (1 m3) 58,12 32,000H. 1.859,8/8
9 Compactador vibratorio 120 CV 45,01 4,800H. 216,0%
10 Camién volquete 160 CV (10 m3) 46,31 132,800H. 6.149,9
11 Retro-martillo rompedor 400 53,34 0,554 Hr 29,5% g
12 Hormigonera 250 1. 18,23 0,972Hr 17,7 2
13 Excavadora de neuméticos 31,27 0,462 Hr 14,41‘;% E‘
14 Retroexcavadora neumaticos 47,34 19,549H 925,4%5‘ o
15 Compactador neumat.autp. 60cv 52,49 0,920Hr 48,23@g g
16 Camién 5 tm 30,41 0,462 Hr 14,0% b
17 Camién basculante 125cv 41,36 19,549H 808,58 E
18 Camion bafiera 200 cv 26,00 1,840Hr 47,815 f
19 Equipo extend.base,sub-bases 42,00 0,368Hr 15,4% g
Importe total: 18.895,6§ :STCG
o ©&
o £5
Quintana del Pidio i 5%
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad
(Euros) Empleada
1 Puerta acceso metalica manual metalica 415,00 2,000 m2
2 Postes galvanizados y macizo de anclaje de
hormigén 200 cm 12,80 100,000 u
3 Valla metalica galvanizada simple torsion
2,00 m altura 4,95 400,000 m
4 Hormigén HM-20/P/20/ 1 central 65,84 33,950 m3
5 Hormigén HM-20/P/20/1 central 65,84 35,250 m3
6 Tapa y cerco fundicién 40x40x6 75,00 13,000 ud
7 Ladrillo ceramico 24x12x7 0,12 624,000 ud
8 Conductor cobre desnudo 35 mm2 1,64 112,000 m
9 Conductor cobre 16 mm2 verde amarillo 750v 0,88 144,000 ml 126,7%
10 Router 4G 85,00 1,000 ud 85,00 N
11 Antena 4G + filtro 58,00 1,000 ud 58,0@< &
12 | Grapa KV-1616 0,41 15,000 Ud 6,150 g
13 Mortero cemento 1/6 M-40 84,33 0,325 M3 27,4%; ~
14 Pica Cu toma tierra 1500x14,3 mm 13,25 15,000 Ud 198,7%& g
15 Alquiler de barracon sanitario sin aislar QD b
modelo "aseo' valido para 10 personas 2 2
completamente equipado, sin incluir g 3
acometida eléctrica y de agua. 119,01 3,000 mes 357,0% T
16 Alquiler de barracén con aislamiento modelo e 8
"vestuario o comedor' para 10 personas, sin =
incluir mobiliario ni acometida eléctrica y g o¢
de agua. 129,21 3,000 mes 387,6% g9
17 Uso de calienta comidas de 4 fuegos, 9 55‘5
instalado. (1 unidad para cada 50 = '% o
operarios). 333,51 1,000 ud 333,50 T &
18 Calentador agua 100 1 instalado. (1 unidad 9/10
por cada 25 operarios). 212,32 1,000 ud 212,3p b025
19 Taquilla metalica, para uso individual con
Ilave, (1 unidad x n® operarios punta X
1,20) colocada. 82,83 12,000 ud 993, 96
20 Mesa madera capacidad 10 personas. 101,83 1,000 ud 101,8B N
21 Recipiente recogida basura. 32,54 1,000 ud 32,54 E
22 Valla de cerramiento de obra de 2 m de &
altura a base de pies derechos de rollizo y <
mallazo, incluida la colocacion y el g
desmontaje. 14,86 266,000 m 3.952,7b E
23 Cartel indicativo riesgo sin soporte, =
colocada. 1,45 1,000 ud 1,45 §
24 Cordén de balizamiento, incluidos soportes <2
de 2,5 m, colocado 0,44 424,000 m 186,56 5 3
25 Botiquin portatil de obra para primeros S $
auxilios, conteniendo el material que K @
especifica el RD 486/1997 36,71 1,000 ud 3bB,MRQ 3
26 Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de - %
alta densidad, color amarillo, con atalaje 8 8
de 6 cintas, bandas antisudor, sin < =
anagrama, con protector auditivo (para v =
ambientes de ruido extremo). Normas UNE-EN > <
352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458. 2,39 12,000 ud 28,6 :
27 Chaleco alta visibilidad de color amarillo *Eﬂ
fluorescente, de clase 2 como minimo tanto i
en superficie minima de materiales como el
nivel de retrorreflexiéon de las bandas. 2,25 12,000 ud 27,0
28 Traje impermeable de clase 3, impermeable
contra la influencia del mal tiempo, viento
y lluvia a temperaturas superiores a -5°C,
resistente a la penetracién del agua y
resistente al vapor de agua (50% de
poliuretano y 50% de poliamida).
Norma UNE-EN 343 16,25 12,000 ud 195,00
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

29 Vestuario de proteccién contra el mal
tiempo: anorak acolchado, con forro
interior de lana polar, impermeable y
aislante. Con capucha integrada en el
cuello. Con anagrama en 7 colores. Normas
UNE-EN 340, UNE-EN 343 16,72 12,000 ud 200,64

30 Cinturén portaherramientas. 7,16 12,000 ud 85,9/

31 Cuerda de seguridad de nailon de 16 mm g =k
para anclaje de cinturones de seguridad. 1,52 12,000 m 18,24

32 Guantes impermeabilizados, de proteccion é
contra riesgos mecanicos con las siguientes Z
resistencias minimas: a la abrasion, 4; al 8
corte, 1; al rasgado, 1; y a la O
perforacién, 1. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 5
420. 0,92 12,000 par 11,0&02)

33 Botas de seguridad en piel (Clase I); I g
puntera 200 J (SB); antiestatica (A); Y o
proteccion del talén contra choques (E); Eg s
suela antideslizante con resaltes; SE F
aislamiento al calor (HIl); resistencia de wig g
la suela al calor (HRO)). S1 +HI+HRO S =
(SB+A+E+HI1+HRO) . 32,80 12,000 par 393,6@ b

34 Botas de seguridad en goma o PVC (Clase 2 E
11); puntera 200 J (SB); suela con P o
resistencia a la perforaciéon (P); w z
antideslizante con resaltes. Categoria: e S
SB+P. 9,83 12,000 par 117,9% c =

35 | Kilowatio 0,09 3,402 Ud 0.3 g <

36 Arena de rio (0-5mm) 15,92 0,158 M3 2,5% ;glg

37 Arena de rio (0-5mm) 15,92 1,188 Tm 18,9 3%‘5

38 Garbancillo 20740 mm. 17,38 2,376 Tm 41,2@ Ia

39 Cemento CEM 11/B-P 32,5 R Granel 128,50 0,765 Tm 98,30 9/10

40 Agua 0,50 0,336 M3 0,17 pp25

41 Material seleccionado acopio existente 0,57 320,000 M3 182, 4

42 Tapa y marco de hierro fundido lberdrola 95,00 6,000 ud 570,00

43 Ladrillo ceramico 24x12x7 0,12 720,000 Ud 86,40 N

44 Conduc. RV-K 0,6/1 KV 1x50 (Cu) 2,69 50,000 m 134,50 E

45 Conduc. RV-K 0,6/1 KV 1x70 (Cu) 3,75 25,000 m 93,7p %

46 Conduc. 1x6 H1Z272-k DC 1,02 972,000 m 991,41 g

47 Conduc. 1x10 H1z2Z2-k DC 1,80 1.310,000 m 2.358,00 4

48 Diferencial 40A/2p/30mA 112,67 1,000 u 112,6)7 S

49 Diferencial 40A/4p/30mA SI 295,99 1,000 u 295,99 %

50 PIA 5-10-15-20-25 A (I+N) 11,66 1,000 u 11,6pb E

51 Bandeja UNEX U23X 60x75 7,68 35,000 m 268,80% G

52 Tapa Unex u23x 75mm 4,25 35,000 m 148,75 8 g

53 Base portafusibles 20A 5,00 28,000 u 140,0D K2 §

54 Fusible 20 A 1000vdc 4,50 28,000 u 126,00 R =

55 Fusible 200A DC 1000V 75,00 2,000 u 150,0p éi =L

56 Base portafucibles 200A 45,00 2,000 u 90,008 S

57 Seccionador 315A CC 2p 250,00 2,000 u 500,0p g) ‘g

58 Diodos antirretorno 200A DC1000v 110,00 2,000 u 220,0p5 S

59 Limitador sobretension 40KA CONTINUA 85,00 30,000 u 2.550,0€ ;

60 Contactor 100A 4p 350,00 2,000 u 700,0[”53f

61 BLOQUE VIGI 100A CALSE A 300 mA 550,00 2,000 u 1.100,0C

62 Zocalo de hormigon 1500x400x500 275,00 1,000u 275,00

63 Cuadro metal 1P-55 PRISMA G 200,00 2,000 u 400,00

64 Cuadro 1P-65 60 ELEMENTOS 131,55 0,750 u 98,66

65 Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,32 300,000 m 96,00

66 Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,59 100,000 m 59,00

67 Cinta sefalizadora 0,25 302,800 m 75,70

68 Tubo conduccién eletr. sub. 90 5,56 302,800 m 1.683,57

69 Tubo conduccion electr. sub. 160 9,43 288,000 M1 2.715,84

70 Tetratubo PEAD 4X40 mm 6,25 144,000 M1 900,00

71 Conductor RV-k 0.6/1 KV 1x150 mm2 Al 7,71 302,400 M1 2.331,50
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Cuadro de materiales

Importe

N° Designacion

Precio Cantidad Total

(Euros) Empleada (Euros)
72 Conductor RV-k 0.6/1 KV 1x240 mm2 Al 11,06 907,200 Ml 10.033,63
73 Zahorra artificial 14,61 21,160 M3 309,15
74 Cable 4 Pares, Red Disp. Int. 3,00 44,000 M1 132,00
75 Wp generacién en panel fotovoltaico 0,15 138.880,000 Ud. 20.832,00
76 Estructura suelo 8x2V 675,00 14,000 u 9.450,00
77 variador DC CA 60kvas 5.150,00 2,000 u 10.300,
78 Cable datos 1,50 6,000 m 9, 00X
79 Desmantelamiento 312,20 2,000 ud 624,
80 Sin descomposicion 746,76 1,000 ud 746,76R

Importe total: 90.120,1
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Cuadro de precios auxiliares
N° Designacion Importe
(Euros)
1 |M3 de M3. Mortero de cemento CEM 11/A-P 32,5 R y arena de rio
de dosificacion 1/2 confeccionado con hormigonera de 250 1.
Codigo ud Descripcion Precio Cantidad
UO1AAO011 Hr Peén Régimen general 18,02 1,820 32,99
U04CA001 ™ Cemento CEM 11/B-P 32,5 R Granel 128,50 0,600 77,16 &
UO4AA001 M3 Arena de rio (0-5mm) 15,92 0,880 14, §
U04PY001 M3 Agua 0,50 0,265 0,18
AO3LA005 Hr HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 20,37 0,400 8,12
Importe: 132,18
o]
- - - - , O
2 |M3 de M3. Hormigbén en masa de resistencia H-200 segun EH-91, z
con cemento CEM I1/A-P 32,5 R, arena de rio y arido rodado 1=
tamafio maximo 40 mm. confeccionado con hormigonera de 250 I., § 3
para vibrar y consistencia pléastica. G 9
s o
Coédigo ud Descripcion Precio Cantidad §E E
UO01AA011 Hr Peén Régimen general 18,02 1,780 32,08 g
U04CA001 Tm Cemento CEM 11/B-P 32,5 R Granel 128,50 0,365 46,9@3 =
UO4AA101 Tm Arena de rio (0-5mm) 15,92 0,660 10,38 b
UO4AF150 ™ Garbancillo 20/40 mm. 17,38 1,320 22,98
U04PY001 M3 Agua 0,50 0,160 o,ﬂg 3
AO3LA005 Hr HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 20,37 0,500 10,19 =
Importe: 122,78 8
<
_ . _ g - _
3 |Hr de Hr. Hormigonera eléctrica de 250 Lts con un motor § 2 o
eléctrico de 3CV, con bastidor y cabina de acero, pala o 828
mezcladoras, adecuadas para asegurar una mezcla rapida y i Ei%
homogenea, mecanismos protegidos herméticamente, con un peso gl £&
en vacio de 290Kg y un rendimineto aproximado de 3,4m3. 9/10
Codigo ud Descripcion Precio Cantidad P025
UO2LA201 Hr Hormigonera 250 1. 18,23 1,000 18,23
U%10 % Amortizacion y otros gastos 18,23 10,000 1,92
U02SWo05 ud Kilowatio 0,09 3,500 0,32| _
Importe: 20,37 5
w
-z - - - w
4 (M3 de M3. Excavacioén en zanja en cualquier tipo de terreno >
incluso transporte de los productos removidos a zona de <
empleo o vertedero autorizado. g
Codigo ud Descripcion Precio Cantidad E
UO1AAO011 Hr Peédn Régimen general 18,02 0,100 1,90 &
UO2AA005 Hr Retro-martillo rompedor 400 53,34 0,120 6,40 |5 E
U37BA002 Hr Excavadora de neumaticos 31,27 0,100 3,135 3
U39AH003 Hr Camién 5 tm 30,41 0,100 3.0 7
Importe: 14,370 &
o &
- P ©
5 |m3 de Hormigén en masa HM-20/P/20/1, elaborado en central, 2
para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, i/vertido 8 g
por medios manuales y colocacion. Segun NTE-CSZ, EHE-08 y < =
CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP g §
(Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011. 0
Coédigo ud Descripcion Precio Cantidad wEﬂ
0010A070 h Peén régimen general 18,02 0,600 10,81 l
PO1HMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 65,84 1,000 65,84
%MAO3 % Medios auxiliares. . . (s/total) 76,65 3,000 2,
Importe: 78,95

Quintana del Pidio
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Anejo de justificacion de precios

N° Caddigo Ud Descripcién Total
1 OBRA CIVIL
1.1 D0100010 M2 Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor
medio de 20 cm., incluso carga de productos y transporte a gestor
autorizado.
0010A020 0,010 h Capataz 26,69 0,27
0010A070 0,020 h Peon régimen general 18,02 0.Fp
u0200015 0,010 H. Bulldozer D6R de 165 CV 57,48 0,57 3 3
u0200105 0,010 H. Carg. s/cad. 110 CV (1,15 M3) 49,61 0,50
u0200120 0,020 H. Camién volquete 160 CV (10 m3) 46,31 0,93
%MA03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 2,63 0,
2,500 % Costes indirectos 2,71 0,
Precio total por M2 ... 2, ?%
LI
E
1.2 D0100015 M3 Excavacion en desmonte en todo tipo de terreno (incluso roca), por 4 2
medios mecanicos, incluso carga y transporte de productos sobrantes a §< &
gestor autorizado o acopio para posterior relleno. ég %
z4
0010A020 0,005 h Capataz 26,69 0,3 g
0O010A070 0,050 h Peon régimen general 18,02 0, ;gg s
u0200110 0,050 H. Exc. s/cadenas 135 CV (1 m3) 58,12 2,44 b
u0200120 0,100 H. Camién volquete 160 CV (10 m3) 46,31 468 2
%MA03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 8,57 0,1® §
2,500 % Costes indirectos 8,83 0, ﬁ =
[s]
(@]
Precio total por M3 ..o e 9,!3 c—
O 5 a
T Q<
o ©
1.3 D0100025 M3  Formacion de terraplén con materiales procedentes de acopio existente, o 8 -8
incluso extendido, humectacién, nivelacién, compactacion, terminacién y 2 g2
refino de taludes. Totalmente terminado. g ®?8
O I
0010A020 0,003 h Capataz 26,69 0,89/10
O010A070 0,015 h Pedn régimen general 18,02 0872025
u0200080 0,015 H Motoniveladora 135 CV. 67,66 1,84
U0200115 0,015 H. Compactador vibratorio 120 CV 45,01 0,68
U0200090 0,010 H. Camién cuba-agua 160 CV 42,17 0,42
u0200120 0,015 H. Camién volquete 160 CV (10 m3) 46,31 069 &
U0500056 1,000 M3  Material seleccionado acopio existente 0,57 0,57 4
%MA03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 3,72 0,111 =
2,500 % Costes indirectos 3,83 0,10 g
Precio total por M3 ... 3,93 g
L
1.4 D38GA115 M3  Material granular seleccionado en cantera al tamafo maximo de 2 8
pulgadas, obtenido mediante machaqueo y cribado de roca, extraida o 5
previamente, incluso extension y compactaciéon hasta el 98% del PM, en 5 @
formacion de bases y capas de firme. Totalmente ejecutada. 8 3
n £
0010A020 0,005 h Capataz 26,69 0,38 g
O010A070 0,050 h Pedn régimen general 18,02 0,p0N T
U39CE002 1,150 M3  Zahorra artificial 14,61 16, BO'O' g
U39A1012 0,020 Hr Equipo extend.base,sub-bases 42,00 0.4 ©
U39AH025 0,100 Hr Camién bariera 200 cv 26,00 2, 505) 8
U39AC006 0,050 Hr Compactador neumat.autp. 60cv 52,49 2, 32; E
%MAO03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 23,89 oy f
2,500 % Costes indirectos 24,61 0,p ’3( i
Precio total por M3 .........coeeeeereeecrrencseeessssessensses 250 i
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Anejo de justificacion de precios

conducciones eléctricas subterraneas, de diametro interior 90 mm. y
espesor 2.5mm, colocado en zanja de distribucion de lineas eléctricas,

N° Caddigo Ud Descripcién Total
1.5 D0100020 M3 Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno, incluso roca, por
medios mecanicos y/o manuales en caso necesario, incluso entibacioén y
proteccién de servicios y/o edificaciones adyacentes, carga, descarga y
transporte de productos a gestor autorizado o acopio para posterior
relleno. Totalmente terminado.
0010A020 0,040 h Capataz 26,69 1,07
0O010A070 0,200 h Peon régimen general 18,02 3,60
U39AA002 0,200 H Retroexcavadora neumaticos 47,34 947 3
U39AH024 0,200 H Camién basculante 125cv 41,36 8,07
%MAO03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 22,41 0,67
2,500 % Costes indirectos 23,08 0.8
Precio total por M3 ... 23,%5
g
O
1.6 EO4CMMO070 m3 Hormigén en masa HM-20/P/20/l, elaborado en central, para limpieza y =
nivelado de fondos de cimentacién, i/vertido por medios manuales y 4 2
colocaciéon. Segun NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del §< &
hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Eg %
Reglamento (UE) 305/2011. 25 Z
u< &
0010A070 0,600 h Peon régimen general 18,02 10,%% s
PO1HMO010 1,000 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 65,84 65884 3
%MAO03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 76,65 2 2
2,500 % Costes indirectos 78,95 1,){? §
Precio total POr M3 ........c.cceeeeeseeesecscessssseessesssesssanes 80,92 3
2 s
O &5 ®
1.7 D36BI1020 M3 Relleno de zanjas y pozos con tierra seleccionada procedente de la propia Z -8 5
excavacion, compactacion en tongadas sucesivas de 25 cm de espesor o 85
maximo por medios mecanicos, hasta alcanzar un grado de compactacién @ 3 -g
no inferior al 90% del P.Normal. Totalmente ejecutado. 3 % &
0010A020 0,015 h Capataz 26,69 0.409/10
0010A070 0,077 h Peon régimen general 18,02 1,839025
MAQ-EX-03 0,100 h Excavadora de neumaticos 31,50 3,5
MAQ-CPM-01 0,100 h Apisonadora manual 3,09 0,1
%MA03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 5,25 0,16
2,500 % Costes indirectos 5,41 o4 §
T8
Precio total por M3 ... 5,p5 E
o
S
1.8 D36ZA050 m Suministro puesta en obra y colocacion en zanja de cinta sefializadora y é
protectora de lineas eléctricas, en PVC de color amarillo con inscripcion g
segun norma de Compaiia. o
0O010A030 0,020 h Oficial primera Régimen general 20,96 0,42 E
U37YA050 1,000 m Cinta sefializadora 0,25 0,252 G
%MA03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 0,67 0,028 2
2,500 % Costes indirectos 0,69 0,23 &
N £
Precio total porm .......cccceeiiiccccerere e 0, 718 %
1.9 D36ZC500 MI  Tubo de polietileno corrugado flexible, libre de halégenos para <Q( 3
9 =
> 3

0010B220
U37YC500
%PMO0300

siguiendo normas de la compaiiia suministradora.

@

-

0,050 h Peon especializado Régimen general 18,92 0,9
1,000 m Tubo conduccion eletr. sub. 90 5,56 5,pu
3,000 % Pequefio Material 6,51 0,20
2,500 % Costes indirectos 6,71 0,T7
Precio total por MI ... 6,88
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Anejo de justificacion de precios

N° Caddigo Ud Descripcién Total
1.10 D36ZC505 Ml MI. Tubo de POLIETILENO flexible libre de halégenos para conducciones
eléctricas subterraneas, de diametro interior 160 mm. y espesor 2.5mm,
colocado en zanja de distribucion de lineas eléctricas, siguiendo normas
de la compaiiia suministradora.
0010B220 0,050 h Peon especializado Régimen general 18,92
U37YC505 1,000 Mi Tubo conduccion electr. sub. 160 9,43
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 10,38 iyl
2,500 % Costes indirectos 10,69 P73
Precio total por Ml ..o %
2
[a]
1.11 D36ZC510 Ml MI. Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de i
halégenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de 8
espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared 5
interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona, suministrado =
en rollos de 300 m de longitud. § )
[
LU o
0010B220 0,050 h Peon especializado Régimen general 18,92 0, ﬁg 8
U37YC510 1,000 Ml Tetratubo PEAD 4X40 mm 6,25 6, g@ &
%PM0300 3,000 % Pequefio Material 7,20 0pRg ¢
2,500 %  Costes indirectos 7,42 0,8u %’
Precio total por Ml .........cccceeeeeeeceeeeereeeeeeesaeseneenens 7, 33 S
= 3
1.12 NEO1 Ud Arqueta de registro de 40x40x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo 8 z
macizo de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento 1/6, S 8
enfoscada y bruiida en su interior, i/solera de hormigon HM-20 N/mm2 y g =
tapa y cerco de acero de fundicion. Incluyendo p/p de pequeio material, g :8 S
medios auxiliares. Totalmente ejecutada. % 8 'g
L Y=
O010A030 1,000 h Oficial primera Régimen general 20,96 20,98 % o
0010B220 1,000 h Peon especializado Régimen general 18,92 18, Ta
P000820 0,150 m®*  Hormigén HM-20/P/20/ | central 65,84 9,889/10
PMORTCEMEN 0,025 M3  Mortero cemento 1/6 M-40 84,33 2,112025
PO5DA080 1,000 Ud  Tapay cerco fundicion 40x40x6 75,00 75,08
P10DA001 48,000 Ud  Ladrillo ceramico 24x12x7 0,12 5,16
%PM0300 3,000 % Pequefio Material 132,63 3,98
2,500 % Costes indirectos 136,61 342 N
T8
PreCio t0tal POF Ud ...cooeeereeseeseresessessssesssecsssseees 14003 &
o
N
1.13 D36ZA045 Ud Ud. Arqueta de registro tipo AG-M2 (sin distintivo de compaiiia eléctrica e é
la tapa) para conexionado de electricidad en exteriores, en aceras y g
jardines, de las medidas que figuran en planos, incluso excavacion en o
zanja, realizada de prefabricado de hormigon o fabrica de ladrillo macizo 8
y solera de hiormigébn en masa HM-2/P/40, enfoscada y bruiida o &
interiormente, con tapa y marco de hierro fundido normalizada de 700x700 c'; 2
mm. Totalmente ejecutada y acabada segun normas de la compaiia 8 3
eléctrica. o
S 5
0O010A030 2,500 h Oficial primera Régimen general 20,96 52,40N g
0010B220 1,250 h Peon especializado Régimen general 18,92 23,650 §
D36BE200 0,770 M3  EXCAV.EN ZANJA TODO TERRENO 14,37 11,060 ©
A02AA510 0,300 M3  HORMIGON H-200/40 elab. obra 122,70 36,815 8
A01JF002 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 132,19 3,973 E
UO5DA095 1,000 Ud  Tapay marco de hierro fundido Iberdrola 95,00 95,0 F
U10DAO001 120,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,12 144 ,3( H
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 237,29 7, i
2,500 % Costes indirectos 244,41 6,01
Precio total por Ud ..o 250,52
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N° Caddigo Ud Descripcién Total
1.14 D040002 MI Cerramiento de malla metalica galvanizada de simple torsién de 2,0 m. de
altura, trama 50/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion,
de 48 mm. de diametro cimentados cada 4,00 m. con hormigén HNE-20,
tornapuntas de tubo de acero galvanizado de 32 mm. de diametro.
jabalcones, esquinas, tensores y resto de accesorios. Colocada y
totalmente terminada.
0001000 0,005 h Capataz 26,69 0,
0O010A030 0,200 h Oficial primera Régimen general 20,96 4,
O010A070 0,250 h Pedn régimen general 18,02 4,
P000246 1,000 m Valla metalica galvanizada simple torsién 4,95 4,
2,00 m altura
P000245 0,250 u Postes galvanizados y macizo de anclaje 12,80 3,
de hormigon 200 cm
P000820 0,080 m*  Hormigén HM-20/P/20/ | central 65,84 5,
%MA03 3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 22,25 0,
2,500 % Costes indirectos 22,92 0,
Precio total por Ml ..o e
1.15 D040001 Ud Puerta batiente de altura 2.030 mm, ancho total 5,0 m, n° de hojas 2,

0010A020
0010A030
0O010A070
P000215
%MAQ3

montantes y travesanos de perfil 60x40, barrotes de 30x30 y columnas de
100x100 con orejas para fijacion al poste extremo del vallado y garras
para empotrar en muro, pernos regulables para ajuste y cerradura
provista de caja y tapabocas en inox, todo en acero galvanizado en
caliente exterior e interior Z-275. Incluso p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos.

DE PALENCIA

N
K e
. BSIRPQRICIAL DE GRADUADOS E INGE@EF O FGNICOTNDUST A kb %]

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

C —_
0200 h  Capataz 26,69 58 S g
2,000 h Oficial primera Régimen general 20,96 41, 85
2,000 h Pedn régimen general 18,02 36 g2
1,000 m? Puerta acceso metalica manual metalica 415,00 415, % 09_
3,000 % Medios auxiliares. . . (s/total) 498,30 14,

2,500 % Costes indirectos 513,25 12,839/10
Precio total por Ud ... 526,!1820i
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N° Caddigo Ud Descripcién Total
2 INSTALACIONES ELECRICAS
2.1 GENERACION ELECTRICA
2.1.1 D271C680 Ud Cuadro de distribucion formado por armario estanco caja modular 96
modulos DIN IP65, con los siguientes elementos:
- Base Portafusibles DIN mersen K1062724 CUS101HEL 1p 1000VDC
(28Ud).
- Fusible 20A 1000VDC 10x38 HP10M20 mersen o equivalente (28Ud). @ E
- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV (28Ud). <
- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud) E
2
[a]
Incluye (1Ud) de z6calo de hormigon de 1500x400x500mm de dimensiones =
(largoxfondoxalto) en el que estran embutidos los tubos de PE para las §
conexiones y se colocara el cuadro sobre el. Reliado en el suelo sobre b=
terreno compactado previamente. @
%] N
Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material % §
necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente Eg g
colocado, conexionado y rotulado segun REBT. %@ s
n< &
0010B200 8,000 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 167, xuéﬁ g
0010B220 8,000 h Peon especializado Régimen general 18,92 151, 50 @
U301A141 28,000 u Fusible 20 A 1000vdc 4,50 126, )§) S
U30IA140 28,000 u Base portafusibles 20A 5,00 140,09 g
U301A406 28,000 u Limitador sobretension 40KA CONTINUA 85,00 2.380,p0 &
U30IM015 1,000 u Cuadro metal IP-55 PRISMA G 200,00 200,08 g
U301A213 1,000 u Seccionador 315A CC 2p 250,00 250,08 c—
U30IE001 1,000 u Zocalo de hormigén 1500x400x500 275,00 275 © g
%PMO0300 3,000 %  Pequefio Material 3.690,04 110,§ g9
2,500 % Costes indirectos 3.800,74 95, 2 % :q”_,
= o
Precio total por Ud .........ccccoceeeeeeeeeeneereeeeceennenenns 3895 L&
e . . 9/10
2.1.2 D27IC780 Ud Cuadro de distribucion formado por armario estanco caja modular 96 2025
modulos DIN IP65, con los siguientes elementos:
- Base Portafusibles 1000VDC (2Ud).
- Fusible 200A 1000VDC (2Ud).
- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV (2Ud). N
- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud) o
- Diodo antirretorno para corriente continua 200A 1000vDC (2Ud) =
Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequeiio material g
necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente o
colocado, conexionado y rotulado segtin REBT. g
L
0010B200 8,000 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 167,68 E
0010B220 8,000 h Peon especializado Régimen general 18,92 151,86 s
U301A142 2,000 u Fusible 200A DC 1000V 75,00 150,p02 =
U301A143 2,000 u Base portafucibles 200A 45,00 90,p083 :’:Jn
U301A406 2,000 u Limitador sobretension 40KA CONTINUA 85,00 170,008
U30IM015 1,000 u Cuadro metal IP-55 PRISMA G 200,00 200, )OS =
U301A213 1,000 u Seccionador 315A CC 2p 250,00 250,p0N
U301A214 2,000 u Diodos antirretorno 200A DC1000v 110,00 22000 £
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 1.399,04 41, )78 3
2,500 % Costes indirectos 1.441,01 36, )35':) 5
Precio total POr Ud ... eeeeeeesreeeeesmnsseeseesseessseeee 1.477,p2> 2

026.02 PPT REV04

Pagina 5
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N° Caddigo Ud Descripcién Total
2.1.3 D27I1C610 Ud Ampliacion de cuadro distribucién con los siguientes elementos:
Armario estanco de 60 médulos IP65
- Interruptor diferencial de 40A/2p/30mA AC (1Ud) para manobra inversor
- Interruptor magnetotérmico 16 A iC60N 4p 6kA (llI+N) (2Ud)
- Bloque VIGI diferencial 300 mA clase A asociado a disparo de
automiatico existente (2Ud)
- 2Ud Contactor 100 Amperios 4 polos, a colocar en cuadro de bombas,
como autorizacion a su funcionamiento. (2Ud) @
Incluye también la maniobra entre cuadros,conexiones entre cuadro, Z 3
puentes o "peines" de cableado, p/p pequeiio material necesario, medios E
auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado 3
y rotulado segun REBT. g
[%]
0010B200 4,000 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 83, ﬁ
0010B220 4,000 h Peon especializado Régimen general 18,92 75,68
U30IM025 0,750 u Cuadro IP-65 60 ELEMENTOS 131,55 98,66
U301A020 1,000 u Diferencial 40A/4p/30mA Sl 295,99 295,49 2
U30IA035 1,000 u PIA 5-10-15-20-25 A (I+N) 11,66 11, ﬁ< &
U30IA015 1,000 u Diferencial 40A/2p/30mA 112,67 112, ﬂg 2
U301A912 2,000 u Contactor 100A 4p 350,00 700, (BT e
U301A932 2,000 u BLOQUE VIGI 100A CALSE A 300 mA 550,00 1.100,p0% g
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 2.478,50 74, iﬁg =
2,500 % Costes indirectos 2.552,86 63,3% E
[=) ~
Precio total por Ud .........cccceeeeeeeeeeeeneereseeecssnenas 2.616, % 3
w —_
2.1.4 D45AC000 Wp Unidad de generacion eléctrica en Wp mediante médulos fotovoltaicos ; 8
tipo AIKO A-MAH72MW 620Wp o equivalente, de silicio monocristalino de 0 S5
144 células monocristalinas, clase de proteccion |, IP68, fabricado la s © 5
carcasa en aleacion de aluminio anonizado de 35mm. % g 'g
Caracteristicas eléctricas principales: Voc 54,39 y V; Vmp entre 45,08 V; on B8%5
intensidad de cortocircuito entre 14,52A, intensidad a maxima potencia 8 CIU a
entre 13,76A.
Dotado de toma de tierra, grado de proteccion IP68 con 3 diodos de 9/10
by-pass, conexion mediante multicontacto, incluido cable de 2025
alimentacion, dimensiones aproximadas 2278x1134x35mm, bornera
atornillable, incluidos conectores MC4 EV02/TS4, incluso accesorios y
parte proporcional de pequeifio material para amarre a estructura (no T
incluida). Completamente montado, probado y funcionando. Para la P
medicion de soportes y calculos se ha utilizado una placa solar de 620W. g
o
0010B200 0,001 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 0,p2 %
0010B220 0,001 h Peon especializado Régimen general 18,92 002 g
U45BC200 1,000 Ud. Wp generacion en panel fotovoltaico 0,15 0,15 §
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 0,19 0,01 =
2,500 % Costes indirectos 0,20 0,p1 f
Precio total por WP .......cccceeeernmrncrcrnneseseseeseenens 0, 21§ 2
o 7
o .
2.1.5 D45BA120 Ud Ud. de KIT estructura soporte para proyectos en suelo con sistema & §
muniellos puro acero, perfiles hincados en el terreno tipo C, profundidad 8 <
hincado 1,5m hinca trasera y 1,25m hinca delantera, hincas de acero .. £
galvanizado en caliente o con recubrimiento de zinc-magnesio, 8 §
inclinacién 30? para placas de 620W, mesa de 8x2 placas solares, vientos < 5
de 130 km/h, disefiado para colocacion de dos médulos en vertical, cada ) %
KIT soporta 32 placas solares.Incluido anclaje al suelo, lastres, hormigén > >
excavacion para el hincado. Conexién a puesta a tierra. Completamente .
montada, probada y funcionando. ’3( i
0010B220 8,000 h Peon especializado Régimen general 18,92 151,86
0010B200 8,000 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 167,68
Q040006B10 4,000 h Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 82,70 330,80
t de masa
U45CA120 1,000 u Estructura suelo 8x2V 675,00 675,00
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 1.324,84 39,75
2,500 % Costes indirectos 1.364,59 34,11
Precio total por Ud ... 1.398,70
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2.1.6 E17T030 MI Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre
desnudo de 35 mm2, uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la
armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de pica, registro
de comprobacion y puente de prueba. Segin REBT, ITC-BT-18 e

ITC-BT-26.

0010B200 0,050 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 1,
0010B220 0,050 h Peon especializado Régimen general 18,92 0,
P15EBO10 1,000 m Conductor cobre desnudo 35 mm2 1,64 1,
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 3,64 0,
2,500 % Costes indirectos 3,75 0,

Precio total por Ml ..........ccooiiiiicieeeee e 3,

2.1.7 0007 Ud Pica de puesta a tierra de 14,3 mm de diametro y 1,50 m de longitud,

incluido grapa de unién a cable de cobre, hincado, conductor desnudo de
35 mm? tubo de bajada de M-25, p/p de pequefio material y medios
auxiliares. Totalmente montada y conexionada.

OLEGIO OFICIAL &3E GRAVADOR BINBENIEROS TECNICOS RD S RSy &

@
[
< o
5 2
0010B200 0,500 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 10, @ <
0010B220 0,500 h Peon especializado Régimen general 18,92 9,fbg ¢
PPICA1.5-14 1,000 Ud Pica Cu toma tierra 1500x14,3 mm 13,25 13, W g
PGRAPAKV1616 1,000 Ud  Grapa KV-1616 0,41 0, b
%PM0300 3,000 % Pequefio Material 33,60 1, 2
2,500 % Costes indirectos 34,61 0, §
Precio total Por Ud .........c.cceceeeenerrencseeecsssesseesssens 35, 3
C —
2.1.8 E17T040 Mi Cable de tierra de 1x16mm2 de cobre con aislamiento 750v verde-amarillo, 58 g
tendido sobre tubo subterraneo existente. Segun REBT, ITC-BT-18 e g ‘D
ITC-BT-26. g2
c 2
0010B200 0,050 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 1, Ta
0010B220 0,050 h Peon especializado Régimen general 18,92 0,959/10
P15EB040 1,000 ml Conductor cobre 16 mm2 verde amarillo 0,88 0.882025
750v
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 2,88 0,9
2,500 % Costes indirectos 2,97 0,07
Ny
Precio total POr Ml .........c.cceeecuereenesrencsesessssessseesses 3,04 E
w
>
2.1.9 D27IE112 MI  Bandeja aislante lisa tipo UNEX 66090 o equivalente de color gris RAL g
7035, perforada, sin separadores, con cubierta REF.66075 o equivalente o
de dimensiones 60x75 mm con parte proporcional de uniones y soportes, g
incluye también p.p. pequefio material necesario, medios auxiliares y o
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado e 8
instalado. o &
S
0010B200 0,100 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 2,[08 ?
0010B220 0,100 h Peon especializado Régimen general 18,92 1, 398 g
U301A126 1,000 m Bandeja UNEX U23X 60x75 7,68 768y §
U30IA128 1,000 m Tapa Unex u23x 75mm 4,25 4,p5N g
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 15,92 0, 18'0' 5
2,500 % Costes indirectos 16,40 0417 S
< &
Precio total POr Ml .........ocecveeeeereeesreesssesesssessssessnns 16,812 =
> >
2.1.10 D27JL146 Mi Linea eléctrica de alimentacion realizado con conductores unipolares de ,3( -’

designacion Rz1-K 0,6/1KV (Cu) y seccion 1x50 mm2. Instalados sobre
bandeja perforada. Incluido p.p. cajas, empalme sobre linea exsitente,
regletas y pequefio material necesario, medios auxiliares y costes
indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

0010B200 0,100 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 2,10
0010B220 0,100 h Peon especializado Régimen general 18,92 1,89
U30EN003 1,000 m Conduc. RV-K 0,6/1 KV 1x50 (Cu) 2,69 2,69
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 6,68 0,20
2,500 % Costes indirectos 6,88 0,17

Precio total por Ml ... 7,05
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2.1.11 d27ji147 Mi Linea eléctrica de alimentacion realizado con conductores unipolares de
designacion Rz1-K 0,6/1KV (Cu) y seccion 1x70 mm2. Instalados sobre
bandeja perforada. Incluido p.p. cajas, empalme sobre linea exsitente,
regletas y pequefio material necesario, medios auxiliares y costes
indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

0010B200 0,100 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 2,10
0010B220 0,100 h Peon especializado Régimen general 18,92 1,69
U30EN004 1,000 m Conduc. RV-K 0,6/1 KV 1x70 (Cu) 3,75 3,15 5
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 7,74 0,53
2,500 % Costes indirectos 7,97 0,40
[a)
Precio total Por Ml .......c.ccoceeeeeeeverreressesessessesnssesnnns 8, ?
o)
(8]
2.1.12 D45CE192 Ud Inversor solar trifasico tipo GEFRAN ADV200-SP 4450 o similar de 60 Z
KVAS y 45 kW de potencia. B
Caracteristicas técnicas: 4 2
Entrada C.C. i, ¢
- Rango tensién CC: 380V-820V MPPT, max 800V Eg %
Salida C.A PR
- Corriente de salida: 87 A wg g
- Tensién nominal CA: 0-400V Q8 =
- Frecuencia: 0-400Hz < 8
Coeficiente de rendimiento 2 5
- Rendimiento: 97% 5 <
Carcasa w3
- Segun DIN EN 60529: IP20 2 ©
- Temperatura ambiente admisible: de 220 °C a +50 °C g &
Parametros mecanicos o) 'g .5
- Peso: 32Kg 2 £79
- Alto/Ancho/Fondo(mm): 616/268/250mm 4 -g S
- Protecciones corriente continua y alterna includas en el mismo. 8 Ta
Con avanzado sistema de seguimiento del punto de maxima potencia 9/10
(MPPT), capaz de soportar huecos de tensiéon. Con marcado CE. 2025
Incluso transformadores de medida y conexion mediante cable de datos a
inversor.

Comunicaciones WLAN, ETHERNET MBUS Bluetooth, dispondra de un

N
interfaz web para volcado de datos. E
El variador cumple con lo indicado en el CTE DB-HE 5. Con grado de L
proteccion contra agentes externos IP65, segun lo definido para este g
grado de proteccion en la norma IEC60529. Totalmente instalado, g
conexionado y comprobado. g
0010B200 1,000 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 20,96 %
0010B220 1,000 h Peon especializado Régimen general 18,92 18,92 2
U45DE192 1,000 u variador DC CA 60kvas 5.150,00 5.150,p00 %
U45DE292 3,000 m Cable datos 1,50 4, 508 s
%PM0300 3,000 % Pequefio Material 5.194,38 155,836 &
2,500 % Costes indirectos 5.350,21 133, 76& S
© O
Precio total POr Ud ..........ccceeeeeeemmeseeeesssssssssnseeeeee 5.483,07 £
g %
2.1.13 D42GR140 Ml Cableado horizontal de par trenzado, formada por cable UTP CATS6, < 3
categoria 6 PVC, en montaje en canal, instalado, montaje y conexionado. %7 %
>
0O010A030 0,022 h Oficial primera Régimen general 20,96 0,4 ;
U43HR260 1,100 M Cable 4 Pares, Red Disp. Int. 3,00 3.8 ’3( :
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 3,76 0, ;
2,500 % Costes indirectos 3,87 0,10
Precio total por MI ... 3,97
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2.1.14 D191B200 Ud Router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150
Mbps y carga de 50 Mbps, con tarjeta SIM 4G en la ranura incorporada,
para transmision e intercambio de archivos. Incluso antena exterior 42 db
Filtro 4G. Instalado, montado y conexionado.

0010B222 0,100 h Oficial 12 telecomunicacion Regimen 20,96 2,10
general
P221B200 1,000 Ud  Router 4G 85,00 85,0
P221B210 1,000 Ud  Antena 4G + filtro 58,00 58,00 3
%PM0300 3,000 % Pequefio Material 145,10 455
2,500 % Costes indirectos 149,45 3, @
[a)
Precio total por Ud .......cccceeceveeererrerreererreesesserseeees 153, ?
o)
O
2.1.15 D27JL205 Mi Circuito eléctrico libre de halégenos para el interior del edificio, realizado g
con conductores de cobre unipolares y secciéon 3x1,5 mm2., en sistema =
monofasico, (activo, neutro y proteccién) instalado bajo tubo PVC 3 2
corrugado forrado de D=16 mm/gp.5. en montaje empotrado o grapeado §< &
en el interior de huecos de la construccién. Incluido p./p. de cajas de Eg %
registro, regletas de conexién, pequeiio material necesario, medios PR
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado ‘L/'JJE £
segun REBT. 8% f
< 8
0010B200 0,100 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 2@ 2
0010B220 0,100 h Peon especializado Régimen general 18,92 1,89 DS
U30JW120 1,000 m Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,59 0, Do
u30Jwo01 3,000 m Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,32 0% S
%PM0300 3,000 % Pequefio Material 5,54 0¥ < =
2,500 %  Costes indirectos 5,71 08 g s
© =
Precio total Por Ml .........cc.cceecureesenssresresensssssesssesnens 5, % % :qn_)
a © 82
2.1.16 D27JL184 Ml  Linea eléctrica de alimentacion en corriente continua realizado con °c To
conductor unipolar de cobre de designacion general cable H1Z2Z2-K (AS) 9/10
(Cu) DC 1500v y seccion 1x6 mm2 en color negro o rojo segun sea 2025
positivo o negativo. Instalados sobre bandeja perforada no incluida.
Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequeiio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente _
colocado e instalado. >
w
0010B200 0,050 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 1,95 %
0010B220 0,050 h Peon especializado Régimen general 18,92 095 ¢
U30EN084 1,000 m Conduc. 1x6 H1Z2272-k DC 1,02 192 ©
%PM0300 3,000 % Pequefio Material 3,02 0,p9 g
2,500 % Costes indirectos 3,11 0,98 L
Precio total por Ml ..........ccoomiiiecceree e 3,19 g
2.1.17 D27JL185 Ml Linea eléctrica de alimentacion en corriente continua realizado con =] g
conductor unipolar de cobre de designacién general cable H1Z2Z2-K (AS) 0 B
(Cu) DC 1500v y seccion 1x10 mm2 en color negro o rojo segin sea o 8
positivo o negativo. Instalados sobre bandeja perforada no incluida. o §
Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material O 2
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente <D( ;
colocado e instalado. %) %
>
0010B200 0,050 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96 1,9 >
0010B220 0,050 h Peon especializado Régimen general 18,92 0,9 g}( i
U30EN085 1,000 m Conduc. 1x10 H1Z2Z2-k DC 1,80 1.8 '
%PMO0300 3,000 % Pequefio Material 3,80 0,1
2,500 % Costes indirectos 3,91 0,10
Precio total por MI ... 4,01
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Anejo de justificacion de precios

N° Caddigo Ud Descripcién Total
2.1.18 D36Z0200 M MI. Conductor tipo XZ1-K ( flexible), aislamiento 0,6/1 KV, seccion
3x1x240+1x150 Al, totalmente colocado y conexionado. Incluidas
mediciones de auslamiento rqeueridas por la compaiia distribuidora e
industria, sehalizacion en cada arqueta con etiqueta y denomicacion de
linea, No propagadores de llama y no propagadores de incendio ( UNE
204321, IEC-332-1, UNE-20427, |EEE383, UNE-20432-3, IEG-332-3 ).
Incluye p.p. pequefio material necesario y medios auxiliares
correspondientes.
0010B200 0,200 h Oficial 12 electricista Régimmen general 20,96
0010B220 0,200 h Peon especializado Régimen general 18,92
u37Y0118 3,000 MI Conductor RV-k 0.6/1 KV 1x240 mm2 Al 11,06
U37Y0115 1,000 Mi Conductor RV-k 0.6/1 KV 1x150 mm2 Al 7,71
%pMO0300 3,000 % 48,86
2,500 % Costes indirectos 50,33
Precio total por Ml ..........ccomiiiecceeee e 51 ,|s§ N
. B, &
2.2 LEGALIZACION Y PRUEBAS Eg %
Q
2.2.1 D50PS101 Ud Creacion de sitio WEB independiente para volcado de datos del variador y Z; Z
del sistema de medicién de radiacion solar, en la que se veran los datos 3& é
de produccion energética de la instalacién con una actualizacién minima 2o 9
diaria. Incluidos derechos y licencias de software utilizados, § S
programacion y puesta en marcha. g §
TR
0010B225 24,000 h Técnico programador de redes 25,51 612,24 3
2,500 % Costes indirectos 612,24 1584 ©
O 5T
Precio total por Ud ... 627,55 -8 5
o 85
c =0
2.3 0000CAL Ud Desconexion y desmantelamiento de equipos existentes, sin uso tras o % “é
modernizacién de la instalacion 8 Ta
USINDESCAL 1,000 Ud  Desmantelamiento 312,20 312,09/10
2,500 %  Costes indirectos 312,20 7,812025
Precio total por Ud .......cccoccecemmerinccceeeeeesecceeeeeeans 320,01
Ny
2
a
>
g
<
[od
o
g
o
8
o 2
& 8
o
8 :
a2
o s
N g
Q %
5 :
S S
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Anejo de justificacion de precios

N° Caddigo Ud Descripcién Total

3 GESTION DE RESIDUOS

3.1 0000GR Ud Gestiéon de residuos , segun la valoracién incluida en el Estudio de
gestion de residuos integrante del proyecto.
USINDESCOM 1,000 Ud  Sin descomposicion 746,76 746,76
2,500 % Costes indirectos 746,76 18,67
Precio total por Ud ..o 765,

DE PALENCIA
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Anejo de justificacion de precios

N° Caddigo Ud Descripcién Total
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 INSTALACIONES SALUBRIDAD
4.1.2 TILO1001 mes Alquiler de barracon sanitario sin aislar modelo "aseo" valido para 10
personas completamente equipado, sin incluir acometida eléctrica y de
agua.
Sin descomposicion 119,
2,500 % Costes indirectos 119,01 2,98 %
Precio total redondeado por mes .........ccccceereennnnnnn 121 ,@
[a]
Z
4.1.3 TILO1004 mes Alquiler de barracén con aislamiento modelo "vestuario o comedor" para 4
10 personas, sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua. %
O
Sin descomposicion 129, H
2,500 % Costes indirectos 129,21 3, % g
| a
Precio total redondeado por mes .........cccceurieninnnnes 132, Eg £
og ¢
4.1.4 TILO1011 ud Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 b‘jg %f
operarios). Q8 =
< 8
Sin descomposicion 333, 33 E
2,500 % Costes indirectos 333,51 8./ ;
w —_
Precio total redondeado por ud .........ccccenvneiiiinnnens Mgy S
5 S3
4.1.5TILO1012 ud Calentador agua 100 | instalado. (1 unidad por cada 25 operarios). S 'g 5
O £
Sin descomposicion 212,82 3 -g
2,500 % Costes indirectos 212,32 58 © <2
O T
Precio total redondeado por ud .........ccccvriiiiiiinennns 217,639/10
2025
4.1.6 TILO1013 ud  Taquilla metdlica, para uso individual con llave, (1 unidad x n° operarios
punta x 1,20) colocada.
Sin descomposicion 8283 N
2,500 % Costes indirectos 82,83 2,07 Q
s
Precio total redondeado por ud ..........cccoecrerrrrncnnnn. 84,90 8
<
o
4.1.7 TILO1014 ud Mesa madera capacidad 10 personas. g
L
Sin descomposicion 101,83 g
2,500 % Costes indirectos 101,83 2, 55m ‘g
~ @
Precio total redondeado por ud ..........cccoeeeeeeecnens. 104,883 S
S
4.1.8 TILO1016 ud  Recipiente recogida basura. S E
N g
Sin descomposicion 32, 54'0' =4
2,500 % Costes indirectos 32,54 0,813 ©
<L =
Precio total redondeado por ud ..........cccoecmerrrrninnnn. 33,359 %
>
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS ,3( I
4.2.2 TILO1029 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de :
rollizo y mallazo, incluida la colocacion y el desmontaje.
Sin descomposicion 14,86
2,500 % Costes indirectos 14,86 0,37
Precio total redondeado porm .........cccoeeecevicinnnnnns 15,23
4.2.3 TILO1038 ud  Cartel indicativo riesgo sin soporte, colocada.
Sin descomposicion 1,45
2,500 % Costes indirectos 1,45 0,04
Precio total redondeado por ud ..........cccoecmeerrrninnnn. 1,49
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Anejo de justificacion de precios

N° Caddigo Ud Descripcién Total
4.2.4 TILO1040 m Cordoén de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
Sin descomposicion 0,44
2,500 % Costes indirectos 0,44 0,01
Precio total redondeado por m ........cccveienniiinnnanes 0,45
4.2.5TILO1050 ud  Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material *
que especifica el RD 486/1997 ; -
Sin descomposicion 36, QE;]C
2,500 % Costes indirectos 36,71 0,22
Precio total redondeado por ud ..........cccoecmeerreninnnn. 37,@
(8]
=
4.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES @
4.3.2 TILO1055 ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, color § o
amarillo, con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con de §
protector auditivo (para ambientes de ruido extremo). Normas UNE-EN ég S
352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458. Zé Z
LIJn_ ‘=
Sin descomposicion 2, %g %
2500 %  Costes indirectos 2,39 ope &
[=) ~
Precio total redondeado por ud ..........cccoeceeerreninnnnn. 2, % §
w o =
4.3.3 TILO1076 ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como ; 8
minimo tanto en superficie minima de materiales como el nivel de 0 S5
retrorreflexion de las bandas. 5 G5
°o &9
Sin descomposicion 24 FL
2,500 %  Costes indirectos 2,25 ofm © 2
0 T
Precio total redondeado por ud .........ccccecreerreninnnn. 2,819/10
2025
4.3.4 TILO1095 m Cuerda de seguridad de nailon de 16 mm @ para anclaje de cinturones de
seguridad.
Sin descomposicion 1,92 Y
2,500 % Costes indirectos 1,52 04 Q
=
Precio total redondeado porm ........cccccevviceieeennnns 1,96 g
<
[od
4.3.5 TILO1097 par Guantes impermeabilizados, de proteccion contra riesgos mecanicos con g
las siguientes resistencias minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al o
rasgado, 1; y a la perforacion, 1. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420. ]
Sin descomposicion 0,02 G
2,500 % Costes indirectos 0,92 0, )2§ o
<
Precio total redondeado por par ........ccccceeeeeceenennnens 0, )4& %
8 g
4.3.6 TILO1117 par Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); O §
proteccion del talén contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; o °
aislamiento al calor (HI); resistencia de la suela al calor (HRO)). S1 §, 3
+HI+HRO (SB+A+E+HI+HRO). S
Sin descomposicion 32,8 ,3( i
2,500 % Costes indirectos 32,80 0,8 p
Precio total redondeado por par ........ccccceecevceeenennnnns 33,62
4.3.7 TILO1079 ud Traje impermeable de clase 3, impermeable contra la influencia del mal
tiempo, viento y lluvia a temperaturas superiores a -5°C, resistente a la
penetracion del agua y resistente al vapor de agua (50% de poliuretano y
50% de poliamida).
Norma UNE-EN 343
Sin descomposicion 16,25
2,500 % Costes indirectos 16,25 0,41
Precio total redondeado por ud .........cccccereiirriinenns 16,66
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Anejo de justificacion de precios

Precio total redondeado por par .........ccceevvieeiinnnnnes

N° Caddigo Ud Descripcién Total
4.3.8 TILO1080 ud Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con
forro interior de lana polar, impermeable y aislante. Con capucha
integrada en el cuello. Con anagrama en 7 colores. Normas UNE-EN 340,
UNE-EN 343
Sin descomposicion 16,72
2,500 % Costes indirectos 16,72 0,42
Precio total redondeado por ud ..........cccoeceeerrencnnnnn. 17, f_ﬂr E
<
@
4.3.9 TILO1092 ud  Cinturén portaherramientas. Q
[a]
Sin descomposicion 7, ﬁ
2,500 % Costes indirectos 7,16 0,18
zZ
Precio total redondeado por ud ........cccocecerierernennens 7, {’_4
%] N
g 9
4.3.10 TILO1120 par Botas de seguridad en goma o PVC (Clase Il); puntera 200 J (SB); suela 5{ S
con resistencia a la perforacion (P); antideslizante con resaltes. Zc &
Categoria: SB+P. o <
e
Sin descomposicion 988 =
2,500 % Costes indirectos 9,83 0, 250 B
-
O T
w —_
5 3
<
O
L
[e)
e}
o
4
e
O
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MEMORIA ANEJO 12
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO” I N G EV EG A
Quintana del Pidio (Burgos)

1- Introduccion

Dentro del "PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO. BURGOS". Se procedera a la
construccion de una planta fotovoltaica y sus correspondientes instalaciones eléctricas de B.T.

mais

Las dos parcelas donde se situaran las instalaciones no pertenecen a la Comunidad de Regantes, por lo que sera

necesario llevar a cabo exportaciones.

Para la primera de las parcelas, poligono 502 parcela 50, donde se ubicara el campo solar, la expropiacién de

dominio seréa para la totalidad de la superficie.

Mientras que la segunda de las parcelas, poligono 502 parcela 36, se vera afectada por una ocupacion temporal
durante la ejecucion de los trabajos. Esta ocupacion se extenderd a lo largo de los 15 metros lineales de
canalizacion eléctrica enterrada, constituyendo una servidumbre de paso por cable eléctrico enterrado con un ancho

de pasillo de 5 metros. También se vera afectada por expropiacién de dominio, en los puntos del terreno donde se

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

ubiquen las tres (3) arquetas eléctricas indicadas en los planos, a razén de 4 m2 por cada arqueta.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

S8
Estas parcelas no son colindantes, se encuentran separadas por un camino agricola, poligono 502 parcela 9028 y é é
propiedad del Ayto del municipio de Quintana del Pidio. Se necesitara la autorizacion administrativa del ‘E E
Ayuntamiento, en ese bien de dominio publico, para la ejecucién de canalizacién subterranea para la conduccién de 3(/)12%

la instalacion eléctrica de baja tensién.

N

2

¢

2- Tipo de ocupacion por construccion g

<

o

o

2

- - — z

Construccién Tipo de Ocupacion =

0]

Planta Fotovoltaica Expropiacion de dominio o §

— — 9 o

Expropiacion de dominio 8 ;

Canalizaciones eléctricas subterraneas Servidumbre de paso S é

N o

Ocupacion temporal 8 g,

5

. , L N S 3

Resultara necesaria ocupacion temporal en parcela para la ejecucion de la obra

Se constituird un Servidumbre de paso por cable eléctrico con las siguientes caracteristicas y limitaciones: X

e Ocupacion del subsuelo por las canalizaciones y elementos anejos.

e Derecho de paso que incluye libre acceso del personal, maquinaria y equipos necesarios para poder
mantener, reparar o renovar las instalaciones, con pago, en su caso, de los dafios que se ocasionen.

e Prohibicion de efectuar trabajos de arada a una profundidad superior a 1 m., asi como plantar arboles o

arbustos.
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e Prohibicion de realizar cualquier tipo de obras, construccion, edificacidn o acto alguno que pudiera dafiar

o perturbar el buen funcionamiento de la instalacion.

3- Parcelas afectadas por las expropiaciones, superficies y valoracion orientativa.

Superficie
Poligono | Parcela Referencia catastral Uso Propietario Término
(Ha)
502 50 0,8045 09289A502000500000ZM | Agrario | Cuesta Sancha Carmen | Quintana del Pidio
502 36 1,2586 09289A502000360000ZB | Agrario Lépez Rojo Fermin Quintana del Pidio
EXPROPIACION DE DOMINIO SERVIDUMBRE DE PASO OCUPACION TEMPORAL
POLIGONO | PARCELA
(M2) (M2) (M2)
502 50 8.045
502 36 (3Ud.x4m.): 12 (103 m.x5m.): 515 (103m. x 15m.): 1.545

v’ Superficie expropiada en dominio: 8.057 m2
v Presupuesto expropiacion: 8.057 m2 x 1,00(*) €/m2 = 8.057,00 €

v’ Superficie en servidumbre de paso: 515 m2
v Presupuesto expropiacion: 515 m2 x 0,60(*) €/m2 = 309,00 €

v’ Superficie en ocupacion temporal: 1.545 m2
v Presupuesto expropiacion: 1.545 m2 x 0,40(*) €/m2 = 618,00 €

COSTE ORIENTATIVO TOTAL DE LA EXPROPAICION: 8.984 €

*Nota: Precio orientativo. La Comunidad de Regantes de Quintana del Pidio, establecera el precio segun sus
criterios o de acuerdo con las normas internas que tenga contemplado con sus comuneros y la normativa legal

sobre expropiacion forzosa y valoracion del suelo.

En cumplimiento del Convenio firmado, el coste de las expropiaciones sera abonado por parte del beneficiario final
de la obra, siendo la Comunidad de Regantes de Quintana del Pidio, sin que ello pueda ocasionar perjuicio alguno a
los procedimientos administrativos y legales que fueran de aplicacién por parte del ITACyL como la entidad

promotora.
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3
. LEYENDA Tipo Referencia Catastral Superficie (Ha) H
Parcela 9028 (camino) 3
09289A50209028000078 09289A502000500000ZM 0,8045 //g‘
Expropiacion de Dominio g
09289A50200036000028 - 0,0012 g
_ 09289A502000360000Z8 o 3
Ocupacién Temporal 0,0205 /8/5
Parcela 36 09289A502090280000Z8 ] § g
09289A502000360000ZB R 3
Q
5 2
S 3
ACTUALIZACIONES i
| No. | FECHA DESCRIPCION @
T - = J
*Z«
— ( Contenido: Firma. M )
—| Parcelas expropiaciones José Marfa Tapia Pérez
y Canalizaciones Ing Tec Industrial/Grado Ing Eléctrica
Colegiado 507 COGITI Palencia I N G EV EGA
Escala 1/500 Dibujado. Fecha dibujado. INGENIER@S
Plano . Telf: 678 313 488
L 026.02-FV-EXP-01-00 J. Tapia febrero - 2025 JL email. jm.tapia@ingevega.es
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Panel AIKO-A620-MAH72Mw 620Wp o similar
Medidas: 2278x1134x35mm
224 Paneles de 620Wp

ieV =45.08V = 28V i =45.08V = 28V
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
IR R R RS R A A O oo oo oo oo oU oo
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2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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PLIEGO DE CONDICIONES
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO” I N G EV EG A
Quintana del Pidio (Burgos)

1.- Objeto del Pliego

El presente pliego tiene por objeto definir el establecimiento de las prescripciones técnicas en que se ha de
desarrollar el "PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO”, SITA EN QUINTANA DEL PIDIO. BURGOS’, el alcance y

condiciones de ejecucion de los trabajos a realizar, condiciones que tienen que cumplir los materiales y equipos, asi

como ordenar las condiciones técnicas que han de regir la planificacion, ejecucion, desarrollo, control, recepcion y

puesta en marcha de las instalaciones.

En la concepcion y el desarrollo del proyecto se seguira las condiciones incluidas en este Documento y en las

condiciones aqui expuestas.

2.- Aspectos Legales y Administrativos

Se listan a continuacion, sin caracter excluyente para las que sean de aplicacidén y no se incluyan en la relacion,

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

algunas normas, codigos y especificaciones de orden general que se tendran en consideracion para la ejecucion del
presente contrato de proyecto y obra. El contratista esta obligado a cumplir la reglamentacion vigente en el campo

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
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o 8
laboral, técnico, de seguridad e higiene en el trabajo, gestion de residuos y reglamentacién ambiental. 8 2
= o
2%
v Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico. &
v’ Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. % 12%

v Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica

v Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la
proteccidn de los consumidores.

v" Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el nuevo Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn del Ministerio de Industria.

v Guia Técnica de aplicacién del Reglamento de Baja Tension.

v Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con
autoconsumo.

v Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

v Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica

a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos

v Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

v Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995. (B.O.E. 10 de Noviembre). Modificado por la Ley
50/1998 de 30 de Diciembre, Ley 39/1999 de 5 de Noviembre, Real Decreto Legislativo 52000 de 4 de
Agosto, Ley 54/2003 de 12 de Diciembre, Ley 30/2005 de 29 de Diciembre, Ley 31/2006 de 18 de octubre,
Ley Orgénica 3/2007 de 22 de marzo. Se dicta conformidad con: Real Decreto 286/2006 de 10 de Marzo y
Real Decreto 396/2006 de 31 de Marzo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion.

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico, Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio.

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de Equipos de
Trabajo, R. D. 1215/1997, de 18 de Julio. Modificacién de los anexos | y Il por el R.D. 2177/2004 de 12 de
Noviembre.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidén por los trabajadores de equipos de
proteccion individual, Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo. Correccion de erratas B.O.E. n® 171 de 18-
07-97.Correccién de erratas B.O.E. n® 171, de 18 de julio 1997.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Leon.

Normas y especificaciones técnicas de la compafiia suministradora.

Circulares emitidas por el Ministerio de Industria con posterioridad a la publicacién del reglamento y
disposiciones de la Junta de Castilla y Leon.

Recomendaciones UNESA.

En caso de discrepancia entre el pliego de condiciones 0 normas anteriormente mencionadas, se aplicara la norma

mas rigurosa.
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3.- Alcance de la Obra

En el volumen de suministro y en el de los trabajos a realizar por el contratista esta incluido:

Los trabajos necesarios para la ejecucion y puesta en marcha, de una planta fotovoltaica de 138,88 kWp, en

concepto de auto-consumo (sin vertido), segin se establece en el R.D. 244/2019, de 5 de abril, incluyendo la

revision inicial por un Organismo Competente Autorizado (OCA) y la operacion y mantenimiento integral durante el

mais

periodo de garantia.

Suministro, montaje y puesta en servicio de todos los elementos que intervienen en la instalacién.

4.- Documentos que Definen la Obra

Los documentos que definan las obras son la memoria, el pliego de condiciones, los planos y el presupuesto.

5.- Especificaciones que deben satisfacer los materiales y equipos

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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5.1.- Generalidades y Definiciones £
89
. . .y ’ . ya . . . ya I D_
Los materiales empleados para la ejecucion practica de este proyecto seran de primera calidad y se ajustaran a las 910
normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas, tanto en lo que se refiera a sus caracteristicas técnicas de 2025

fabricacion, como a su instalacion.
No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de

y
i
<
g
<
(o4
o
Condiciones. =
8
o £
N~ 9
— 8 e
5.1.1.- Radiacion Solar S
a2
o 9
N g
v Radiacion solar: Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas. o §,
L . L .- - .- o °
v'Irradiancia: Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en una superficie por < s
unidad de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m2. > 2
v lIrradiacion: Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo largo de un cierto periodo 53X

de tiempo. Se mide en MJ/m2 0 kWh/m2.
v' Afio Meteorologico Tipico de un lugar (AMT): Conjunto de valores de la irradiacion horaria

correspondientes a un afio hipotético que se construye eligiendo, para cada mes, un mes de un afio real
cuyo valor medio mensual de la irradiacion global diaria horizontal coincida con el correspondiente a todos

los afios obtenidos de la base de datos.
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5.1.2.- Generadores Fotovoltaicos

Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la energia solar en energia eléctrica.
Célula de tecnologia equivalente (CTE): Célula solar cuya tecnologia de fabricacion y encapsulado es
idéntica a la de los mddulos fotovoltaicos que forman el generador fotovoltaico.
Moédulo fotovoltaico: Conjunto de células solares interconectadas entre si y encapsuladas entre
materiales que las protegen de los efectos de la intemperie.
Rama fotovoltaica: Subconjunto de mddulos fotovoltaicos interconectados, en serie 0 en asociaciones
serie-paralelo, con voltaje igual a la tensién nominal del generador.
*Generador fotovoltaico: Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.
Condiciones Estandar de Medida (CEM): Condiciones de irradiancia y temperatura en la célula solar,
utilizadas como referencia para caracterizar células, mddulos y generadores fotovoltaicos y definidas del
modo siguiente:
o Irradiancia (GSTC): 1000 W/m2
o Distribucién espectral: AM 1,5 G
o Incidencia normal
o Temperatura de célula: 25 °C
o Potencia méaxima del generador (potencia pico): Potencia méaxima que puede entregar
el médulo en las CEM.
o TONC: Temperatura de operacion nominal de la célula, definida como la temperatura
que alcanzan las células solares cuando se somete al mddulo a una irradiancia de 800
W/m2 con distribucién espectral AM 1,5 G, la temperatura ambiente es de 20 °C y la

velocidad del viento de 1 m/s.

5.1.3.- Variadores

AN

Variador: Convertidor de corriente continua en corriente alterna.

VRMS: Valor eficaz de la tension alterna de salida.

Potencia nominal (VA): Potencia especificada por el fabricante, y que el variador es capaz de entregar de
forma continua.

Capacidad de sobrecarga: Capacidad del variador para entregar mayor potencia que la nominal durante
ciertos intervalos de tiempo.

Rendimiento del variador: Relacion entre la potencia de salida y la potencia de entrada del variador.
Depende de la potencia y de la temperatura de operacién.

Factor de potencia: Cociente entre la potencia activa (W) y la potencia aparente (VA) a la salida del
variador.

Distorsion arménica total THD (%): Parametro utilizado para indicar el contenido arménico de la onda de
tension de salida. Se define como:

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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|E°C_ 2
TDH (%) = 100 YX—2==2T
"

donde V1 es el arménico fundamental y Vn el arménico enésimo.

5.2.-Procedencia de los Materiales. Prueba y Ensayo de Materiales.

5.2.1.- Procedencia

El del Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledén como promotor no asume la responsabilidad de asegurar que
el Contratista encuentre, en los lugares de procedencia indicados, los materiales adecuados en cantidad suficiente

para las obras, en el momento de la ejecucion.

Los materiales procederan, exclusivamente, de los lugares, fabricas o marcas propuestas por el Contratista y que

hayan sido previamente aprobadas por la Direccién de Obra. Para ello el Contratista presentara como minimo para

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

cada uno de los elementos a colocar en la obra objeto del presente proyecto, una terna de materiales que cumplan
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C —_
o ©
con el presente pliego para su posterior eleccidn y aprobacion por la Direccion de Obra. '§ IS
=0
= O
Los materiales y elementos que formen parte de la obra objeto del presente proyecto deberan transportarse y § g
almacenarse protegidos contra los posibles dafios mecanicos y la entrada de sustancias extrafias que pudieran 9/10
2025

producirse.

Si se produjera la compra y/o instalacién en obra de algin elemento sin previa presentacion o aceptacion por parte
de la Direccién de Obra, estas circunstancias no otorgaran derecho alguno al contratista a que dicho elemento

permanezca instalado, y correra a cuenta del mismo su desinstalacion.

5.2.2.- Examen y Prueba de los Materiales

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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.y . ™
Presentacién previa de muestras 8
S
No se procederé a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales ni elementos, sin que previamente se o
. L, . o L o
haya presentado por el Contratista a la Direccion de Obra para su aceptacion, lo especificado a continuacion: 9(
(%)
v’ las especificaciones y muestras necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego. >

v las pruebas y ensayos necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego, o que sean "X

solicitados por la Direccion de Obra.

v los manuales de puesta en marcha, mantenimiento y seguridad correspondientes.

Antes de colocar cualquier elemento en obra se comprobara visualmente para garantizar que no presentan ningun
tipo de dafios, asi como que tienen todos los elementos que lo componen y que cumplen con los requisitos del

pedido y del presente pliego.





PLIEGO DE CONDICIONES
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO” I N G EV EG A
Quintana del Pidio (Burgos)

5.2.3.- Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo el control de la Direccion de Obra, 0 persona en quién

ésta delegue.

Se utilizaran para los ensayos las normas que en los diversos articulos de este Pliego se fijan. EI nimero de
ensayos a realizar sera fijado por la Direccién de Obra.

Se deberd presentar a la Direccion de Obra una terna de laboratorios de calidad homologados. La Direccion de
Obra indicaré al contratista, si fuere el caso, la 0 las empresas que realizaran una labor de inspeccion en la obra, y
aquellos materiales y/o equipos que seran objeto de la misma. El coste de las labores de inspeccion correra a
cuenta del contratista.

5.3.-Instalacion Eléctrica Linea Aérea y/o Subterranea.

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

En la medida de lo posible los trazados se ejecutar por las lindes de las parcelas, procurando la menor afeccion

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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posible a elementos y infraestructuras. En el caso de lineas aéreas los postes eléctricos se colocarén a ser posible & [
entre lindes de parcelas. Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para é %
confirmar o rectificar el trazado previsto. ‘E ?_
. L . o , , 9/10
Se estudiara la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones precisas 2025

tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos

En el cableado subterraneo al marcar el trazado de las zanjas se tendré en cuenta el radio minimo que hay que

dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor.
Genéricamente la instalacién contara con: Conductores

Aisladores

Accesorios de sujecion
Apoyos

Cable enterrado y/ entubado

Protecciones

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Crucetas, herrajes-soportes y tornilleria

Tirantes y tornapuntas

Elementos de unidn, conexién y anclaje: Conexiones, Empalmes, Grapas etc.

AN NN Y N U NN

Apertura de zanjas Canalizaciones Arquetas. Sefializacién

Los cables instalados deberan estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE

correspondientes

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo basico clase I en

lo que afecta tanto a equipos (modulos e variadores), como a materiales (conductores, cajas y armarios de
10
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conexion), exceptuando el cableado de continua, que sera de doble aislamiento de clase 2 y un grado de proteccion

minimo de IP65.

La instalacién incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento la

calidad del suministro eléctrico.

mais

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red averias, disminuciones de las

condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en Se incluiran todos los
elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacién fotovoltaica,
asegurando la proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros

elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacién vigente.

Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los mismos estaran en

castellano y ademas, si procede, en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar de la instalacién.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por hundimiento de 53
= C
tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para ello se colocara una placa de § 2
= o
PVC RU 0206 A a lo largo de la longitud de la canalizacion, cuando esta no esté entubada. § 32'_
Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion de acuerdo con la Recomendacion 3(/)12%

UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m por encima del entubado. Cuando los cables o conjuntos de cables

de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

Estas cintas estaran de acuerdo con lo especificado en la Norma UEFE 1.4.02

5.4 -Genearadores Fotovoltaicos

Los modulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE .Todos los modulos deberan satisfacer las
especificaciones UNE-EN 61215 para mddulos de silicio cristalino, UNE-EN 61646 para modulos fotovoltaicos de
capa delgada, o UNE-EN 62108 para mddulos de concentracion, asi como la especificacién UNE-EN 61730-1 y 2

sobre seguridad en modulos FV, y la norma UNE- EN 50380, sobre informaciones de las hojas de datos y de las

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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placas de caracteristicas para los médulos fotovoltaicos, 0 UNE-EN IEC 62941 sobre Sistema de calidad para la

&

fabricacion de modulos FV. Este requisito se justificara mediante la presentacion del certificado oficial

correspondiente emitido por algun laboratorio acreditado.

Los médulos solares fotovoltaicos seran monocristalinos y de al menos 580 Wp de potencia cada uno de ellos.

Los mddulos escogidos estardn en el listado TIER 1 de los ultimos 12 meses y el fabricante tiene que haber

obtenido un resultado positivo en las 4 pruebas del DNVGL TEST.

La garantia total del producto ha de ser por un minimo de 15 afios.

11
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El rendimiento de los modulos fotovoltaicos estara garantizado por el fabricante durante un periodo minimo de 25
afios. La garantia de rendimiento se establecera en un 90% de su potencia nominal durante los 10 primeros afios y
del 80% desde el afio 11 al 25.

La eficiencia del mddulo sera igual o superior al 24 %

El mddulo llevaré de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo del fabricante, y el nimero

de serie, trazable a la fecha de fabricacion, que permita su identificacién individual.
Se utilizardn médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion.

En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional, debera presentarse en la

Memoria justificacion de su utilizacién.

Los modulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos
por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccion IP65.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable. La tensién de aislamiento del sistema sera de
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1.500 V. é T
< .2

Modulos cristalinos de vidrio dual. 20
ITa

Los modulos cumpliran como minimo las siguientes caracteristicas técnicas: % 12%

N
Tipo Monocristalino r
No. de Modelo AIKO-A620-MAH72Mw é

g

g

Potencia Maxima (Pmax) 620 Wp Qs
S g

Tension en el Punto de Maxima Qe

Potencia (Vmax) 45,21V & §
Corriente en el punto de maxima Q ?

potencia (Imax) 13,72 A % g
Tension en Circuito Abierto (Voc) 53,69V > §
Corriente de cortocircuito (Isc) 14,16 A a3
Eficiencia 24% J
Tolerancia de Potencia (+) 3%

Condiciones de prueba estandar (STC): Masa de aire AM 1,5, radiacion 1000W/m2, temperatura de célula
25°C,Caracteristicas Eléctricas en NOCT Potencia Maxima (Pmax)

12
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Potencia Maxima (Pmax) 468 Wp
Tensioén en el Punto de Maxima
Potencia (Vmax) 42,58V
Corriente en el punto de maxima .
potencia (Imax) 11:00 AM
Tension en Circuito Abierto (Voc) 50,56 V
Corriente de cortocircuito (Isc) 11,48 A

Temperatura en condiciones normales de operaciéon (NOCT): 800W/m2, AM 1,5, velocidad del viento de 1m/s, temperatura

ambiente de 20°C

Rango de Temperatura -40~85 °C
Coeficiente de Temperatura de 0/ [0
Prax -0,29 %/°C
Coeficiente de Temperatura de Voc -0,24 %/°C
Coeficiente de Temperatura de Isc 0,05 %/°C

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA
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c—
o 8
Tension Maxima del Sistema 1500 V § .é
Limite de Corriente 25 A % %
[ CouceistasMessnes -
9/10
Dimensiones (A/A/F) 2278x1134x35 mm 2025
Peso 28,2 kg
Numero de Células 144

Tipo de Vidrio

Capa Antireflejo, Templado

Grosor de Vidrio

3,2 mm

Tipo de Trama

Aluminio Anodizado

No. de Diodos Bypass Incorporados 3
Caja de Proteccion de Uniones IP 68
Tipo de Conector MC4
Corte Transversal del Cable 4 mm2
Largo de Clable 350 mm

La configuracion del generador fotovoltaico vendra condicionada por el rango de tensiones en MPPT del convertidor

vectorial en cuestion y condiciones meteorologicas propias del emplazamiento de la instalacion.

Para que un moédulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales, referidas a

condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del + 5 % de los correspondientes valores

nominales de catalogo.

Sera rechazado cualquier modulo que presente defectos de fabricacién, como roturas 0 manchas en cualquiera de

sus elementos, asi como falta de alineacion en las células, o burbujas en el encapsulante.

13
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Se instalaran los elementos necesarios para la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de

cada una de las ramas del generador.

En aquellos casos en que se utilicen médulos no cualificados, debera justificarse debidamente y aportar

documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han sido sometidos.

mais

5.5.-Estructura de soporte

La estructura soporte de los modulos fotovoltaicos sera metalica, fija y se colocara con angulo de orientacién 0°,

orientacion sur.
El grado de inclinacion de los paneles sera de 30 °.
Tendré las siguientes caracteristicas:

v Estructura de acero conformado en frio calidad S-275 o S355

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

v Tratamiento superficial de la superficie de la estructura a base de galvanizado en caliente por inmersion de 53
= C
acuerdo a la Norma EN ISO 1.461:2009 o ASTM A123/A123M-15 8 2
= o
v" Sin soldaduras o cortes a realizar en destino. 100% de las uniones son con tornilleria galvanizada acorde § Ez'_
a la Norma UNE-EN-ISO 1461 9/10
v Tomilleria del modulo: acero inoxidable. 2025

v’ Se debe realizar un Pull Out Test (test de extraccion) para definir la profundidad de hincado.

Se trata de mesas de tipo bi-poste hincadas que llevan dos filas de 8 mddulos en vertical, con lo cual permiten

colocar 16 médulos por estructura, 0 mesa, correspondiente a una serie completa.

Su disefio facilita el montaje, mantenimiento, desmantelamiento y sustitucién de paneles. Los materiales que
constituyen del sistema de fijacién de los paneles disminuyen las dilataciones térmicas de manera que evitan la

transmision de cargas a la estructura.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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5.5.- Variador solar

Los requisitos técnicos de este apartado se aplican a variadores monofasicos o trifasicos que funcionan como fuente

de tension fija (valor eficaz de la tension y frecuencia de salida fijos).

Los variadores solares seran del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, con una potencia de entrada

variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico

puede proporcionar a lo largo de cada dia. serén de onda senoidal pura.

El variador solar seré capaz de entregar la potencia nominal de forma continuada, en el margen de temperatura

ambiente especificado por el fabricante.

El variador solar debe arrancar y operar todas las cargas especificadas en la instalacion, especialmente aquellas
que requieren elevadas corrientes de arranque (motores, etc.), sin interferir en su correcta operacion ni en el resto

de cargas.

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

Los variadores solares estaran protegidos frente a las siguientes situaciones:

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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c—
v’ Tension de entrada fuera del margen de operacion. é ,§
v" Desconexion del acumulador. % *g
v" Cortocircuito en la salida de corriente alterna. 9/?00'
v Sobrecargas que excedan la duracién y limites permitidos. 2025
v' Sobretensiones de CC Tipo Il

v Sobretensiones de CA Tipo I

El autoconsumo del variador solar sin carga conectada sera menor o igual al 2 % de la potencia nominal de salida.

Los variadores solares tendran un grado de proteccion minima IP 20 para variadores solares en el interior de
edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para variadores solares en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

66 para variadores solares instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplira la legislacion vigente. 5

2

Los variadores solares estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones ambientales: entre 0 °C y o

N

40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa. i

a)

. o , . - <

Las caracteristicas basicas de los variadores solares seran las siguientes: <£
a. Caracteristicas generales del variador planteado ¥EX

El variador trifasico poseen las siguientes caracteristicas:
1 Rango de tensién de entrada (380-820Vdc MPPT), 800Max

I Seguimiento del punto de méaxima potencia (MPPT)

[ Funcionamiento bombeo solar.
[ Fcil instalacion sin necesidad de elementos adicionales
1 Conexion directa a la bomba.
[ Grado IP20 de proteccién.
15
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[ Certificado CE. Directivas EMC y Baja Tension.
[ Pantalla LCD para monitorizacion en el frontal del equipo.
[ Protecci6n contra, sobretensiones, cortocircuitos, sobrecarga, defecto de

aislamiento.

[ Capacidad de programacion légica integrada con PLC avanzado en entorno de

programacion estandar IEC61131-3
[ Linea de comunicacién RS-485.
[ Vida util de mas de 10 afos. Libre de mantenimiento.

[ Tres afios de garantia.

b. Caracteristicas técnicas

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA 0
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Entrada C.C.

1 Rango tension CC: 380V-820V MPPT, max 800V

Salida C.A

0 Corriente de salida: 87 A sz

0 Tension nominal CA: 0-400V g é

1 Frecuencia: 0-400Hz 5%

Coeficiente de rendimiento e
9/10

0 Rendimiento: 97% 2025

Carcasa

0 Seglin DIN EN 60529: 1P20

[ Temperatura ambiente admisible: de-20°Ca+50°C

Parametros mecanicos

[ Peso: 32Kg

0 Alto/Ancho/Fondo(mm): 616/268/250mm

Cumplen con la normativa y directrices siguientes:

[ Directiva de compatibilidad electromagnética (EMC) segin 89/336/EWG

0 Directiva de Baja Tension segun 73/23/EWG

0 Norma de Emision DIN EN 61000-6-3:2002-08

[ Norma perturbaciones radioeléctricas DIN EN 61000-6-4:2002-08 / 55022:2003-09
Categoria B

0 Norma fluctuaciones de red DIN EN 61000-3-11:2001-04

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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1 Norma inmunidad a las perturbaciones electromagnéticas DIN EN 61000-6-1:2002-
08 DIN EN 61000-6- 2:2002-08

[ Seguridad de aparato DIN EN 50178:1998-04

0 Conversores de semiconductores DIN EN 60146-1-1:1994-03

16





PLIEGO DE CONDICIONES
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO” I N G EV EG A
Quintana del Pidio (Burgos)

Los variadores solares cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad

Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante).

Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de

diciembre de 2004, relativa a la aproximaciéon de las legislaciones de los Estados miembros en materia de

compatibilidad electromagnética.

mais

Los variadores solares deberan estar etiquetados con, al menos, la siguiente informacion:

Potencia nominal (VA)
Tensién nominal de entrada (V)
Tension (VRMS) y frecuencia (Hz) nominales de salida

Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie

A N N NN

Polaridad y terminales

Los variadores solares tendran un grado de proteccion minima IP 20 para variadores solares en el interior de

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para variadores solares en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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c —

66 para variadores solares instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplira la legislacion vigente. g §

S =

=0

= O

Los variadores solares estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones ambientales: entre 0 °C y § 32'_
40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa. 9/10
2025

Los variadores solares para instalaciones fotovoltaicas estaran garantizados por el fabricante durante un periodo

minimo de 3 afios.

5.6.- Componentes de los Cuadros Eléctricos de Baja Tension

5.6.1.- Envolvente Metalica

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

[}
La envolvente es la parte del cuadro eléctrico que constituye el cierre del mismo y tiene como fin impedir a las 9
o
personas entrar en contacto accidental con las partes en tension y proteger el equipo interior contra la accién de &
o
agentes exteriores. N
0
a)
Las envolventes seran de chapa de acero de 1,5 mm de espesor minimo, puerta 2 mm. El grado de proteccién de x
C . . . . >
las envolventes de cuadros para interior correspondera al IP 55 segun la norma EN 60529 y NEMA 12. Dispondran
X

de marcado CE.

Todas las partes metélicas de la envolvente se protegeran contra la corrosion mediante un tratamiento de pintura en

3 fases aplicado tanto interior como exteriormente. Esta proteccién proporcionara la resistencia a:

Aceites minerales.
Lubricantes.

Emulsiones.

N XX

Disolventes (durante corto tiempo, por ej. Para la limpieza).
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v Acidos débiles y bases.

Segun el esquema eléctrico que se deba realizar, y por tanto los aparatos que deban contener, los cuadros de baja
tension podran estar formados por la combinacion de varios elementos modulares.

En la zona de entrada de conductores, tanto si son cables aislados como si son pletinas desnudas, el material de la

envolvente sera de chapa galvanizada.

En todos los cuadros la entrada seré necesariamente a través de prensaestopas de poliamida o si se tratase de
cables de diametro mayor al soportado por los de poliamida metélicos de latdn niquelado, por la parte inferior del
cuadro.

La envolvente (formada por puertas, techos, panel lateral y frontal) llevara una toma de tierra con una grapa terminal
para cables de 6 a 12 mm de diametro.

Los cuadros seran completamente montados en fabrica-taller, lo cual incluira el montaje y cableado completo, de tal

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

manera que en obra solamente sea necesario la instalacion de los cuadros y las conexiones de los cables de

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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entrada y salida. 5 E
.S
La disposicién de los aparatos eléctricos se hara sobre un panel bastidor en aquellos en que no se especifique en % é
las mediciones, éste se fijara sobre el fondo en el interior del cuadro. Ta
9/10
Todos los cables se instalaran dentro de canaletas con tapa desmontable desde el interior del cuadro. 2025

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las paredes adyacentes de otros elementos una distancia minima
del 30% de la dimension del aparato en la direccion considerada, esta distancia cumplira, ademas, con las
recomendaciones de los fabricantes de aparatos, y sera adecuado para que el cuadro cumpla las condiciones
exigidas por esta especificacion.

La temperatura maxima permisible en cualquier punto del cuadro o de sus componentes sera de 45°C. No obstante

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

[}
se adoptaran las medidas necesarias de ventilacion o refrigeracion que limite la temperatura a los valores 5
especificados por los fabricantes de los citados equipos instalando los equipos especificados en las mediciones. 9

&
ACCESIBILIDAD. o

2
Todos los equipos del cuadro deberan ser accesibles para ensayos y mantenimiento desde la parte frontal y/o la ‘£
parte posterior sin interferir con cualquier equipo adyacente. V3X

Los interruptores automaticos deberan ser accesibles desde el frente del cuadro abriendo la puerta de la celda

correspondiente.
Las salidas de todos los cables se haran por la parte inferior del cuadro.

Todos los equipos auxiliares deberan ser montados en posicién facilmente accesible. El ajuste de los relés debera

ser posible sin desconectar la alimentacion a otros equipos. Todos los elementos auxiliares se podran desmontar sin
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necesidad de quitar tension a partes que afecten a otros cubiculos o celdas. Incluso las bases si se trata de material

enchufable.

La disposicion de los aparatos eléctricos se hara sobre un panel o bastidor de chapa perforada o ranurada que a su

vez se fijar sobre el fondo en el interior del cuadro.

il

POSIBILIDADES DE AMPLIACION.

Los cuadros podran ser ampliables por ambos extremos, para tal fin se utilizaran armarios ensamblables. La

ampliacién podra hacerse sin modificar la columna adyacente.
INTERCAMBIABILIDAD.

Todos los interruptores automaticos, transformadores, relés, etc. que tengan las mismas caracteristicas, deberan ser

intercambiables entre si.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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TRANSPORTE. c—

o ®

= C

& S

Los cuadros seran montados en fabrica-taller, formando, si por sus dimensiones es posible, un solo conjunto. =9

g8

. . . v . . . PR . a I D_
Si por limitacion de las dimensiones de transporte fuese necesario dividir un cuadro en secciones, el nimero de 910
éstas sera tal que se consiga un montaje minimo de obra. Todos los elementos para la interconexién de secciones y 2025

para su montaje en obra seran suministrados por el fabricante.
Cada seccion de cuadro a transportar incluira sus propios cancamos de elevacion.
ROTULOS.

Se dispondran etiquetas de identificacion en el frente y parte posterior de cada celda, asi como en el interruptor

correspondiente. Se utilizara el mismo modelo en todos los cuadros eléctricos de la instalacion.
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Las etiquetas de identificacion, seran de ABS laminado del tipo GRAFLUX, de color blanco con las letras de 6 mm 3
S
de altura grabadas en negro. Su fijacién se realizara mediante pegado resistente. «
0
a)
<
(%)
>
5.6.2.- Interruptores de Bastidor Abierto e

Se utilizaran interruptores de bastidor abierto en aquellas posiciones que vengan especificadas en las mediciones,

seran de construccién de gran robustez y de facil montaje. Las bornas, como todos los érganos auxiliares de sefial y

proteccion, seran facilmente accesibles para proceder a sus conexiones y revisiones. Los apagachispas deberan
tener un aislamiento especial, para evitar la propagacién del arco entre fases. Los contactos seran de cobre

platinado que garanticen un contacto lineal de resistencia, no debiéndose alterar por oxidacién o suciedad.
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5.6.3.- Interruptores de Caja Moldeada
Se utilizaran interruptores de caja moldeada en aquellas posiciones que vengan especificadas en las mediciones,

seran de construccién de gran robustez y de facil montaje. Las bornas, como todos los érganos auxiliares de sefial y

proteccion, seran facilmente accesibles para proceder a sus conexiones y revisiones. Los apagachispas deberan

tener un aislamiento especial, para evitar la propagacién del arco entre fases. Los contactos seran de cobre

platinado que garanticen un contacto lineal de resistencia, no debiéndose alterar por oxidacién o suciedad.

5.7.- Conductores

5.7.1.- Conductores Corriente Continua

La parte de corriente continua comprende la interconexion de los médulos fotovoltaicos y la linea de conexion con
los variadores solares. Los conductores que unen los modulos fotovoltaicos con las cajas de interconexion,
proteccion y comprobacién serdn de cobre recocido estafiado, unipolares, tensién asignada de 1,8/1,8kV, tipo

H1Z2Z72-K, aislamiento y cubierta exterior de elastomero reticulado de baja emisién de humos y gases corrosivos,
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con secciones comprendidas de 4 mm2 a 10 mmz2.
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El célculo de la seccion de los conductores de corriente continua se realiza teniendo en cuenta que el valor méaximo 8o
=0
de caida de tension no superara el 1,5 % de la tensién en el punto de maxima potencia de la agrupacion de 'g %
. o
conductores del string.
9/10
2025

A la salida de cada String se colocara una caja de interconexién, proteccion y comprobacion, esta caja sera aislante

y contendré en su interior 2 fusibles de 20 A. El objeto principal de esta caja es la realizacién de mediciones de
tension con la instalacion en carga y el seccionamiento y aislamiento de forma segura e independiente para cada

serie.

Todas las conexiones eléctricas realizadas en corriente continua, salvo las realizadas en las cajas de interconexion

se realizaran con conectores tipo MC4 con las siguientes caracteristicas:

Clase de proteccion: 2

Corriente nominal: 22 (2,5 mm2), 30 A (4,6 mm2)

Grado de proteccion: IP2X, sin acoplamiento, IP67, acoplado
Voltaje de funcionamiento: 1500 V DC

Contacto resistencia: menos de 0,5 mQ

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Rango de temperatura: -40 C ~ +90 C
Clase: UL94-VO o UL94-5VA

Cable conveniente: 2.5mm2, 4mm2, 6mm2

Resistencia del contacto: < 0,2 mQ
Grado impermeable: IP67
Material de aislamiento: PPO + PA

Material del contacto: cobre plateado

AN NN YN N N N N N N
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5.7.2.- Conductores Corriente Alterna

La parte corriente alterna comienza en los bornes de salida de los variadores, los cuales generan corriente eléctrica

a una tension de 440V, la energia generada por éstos se conducira hasta el Cuadro General de Baja Tension 440V

de la planta fotovoltaica. Los conductores a emplear seran de aluminio, unipolares, con aislamiento de XLPE,

tensién asignada 0.6/1kV y secciones comprendidas entre 150 mm2 y 240 mm2, dependiendo de la longitud del

mais

tramo, seran tendidos bajo canalizacion subterranea.

Todos los conductores seran de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, de acuerdo con los
estandares establecidos para este tipo de instalaciones, segun las normas UNEHD 603-5X, UNE-EN 60332-1-2, IEC
60332-1-2, UNE-EN 60754-1, [EC 60754-1, UNE-EN 60754-2, IEC 60754-2, UNE-EN 61034, IEC 61034, UNE 21
022, UNE 21 167-1, UNE HD 603-5N, UNE 21123, UNE-HD 603, UNE 21030 y deberan tener clasificacion CPR
segun EN 50575.

El recorrido de los cables se elegira de manera que las estructuras existentes presten proteccion fisica a los cables.

En el caso de que haya cables de diferente tension en el mismo canal, se agruparan por clases de tension.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Se prevera en los canales espacio suficiente de reserva para la adicion de un 50% de cables. ?g Tgs
=3
Cuando los cables contengan un conductor de tierra, sera continuo desde el punto de alimentacion hasta el equipo. § 32'_
Cuando el equipo, cajas de derivacion, etc., esté equipado con terminales de tierra, el conductor de tierra se 9/10
conectara a los mismos. De no estar previsto este terminal, el Contratista tendra que realizar una conexion 2025

adecuada. Los tornillos de sujecion de la tapa no se consideran como adecuados para este fin. Los cables se

conectaran a los equipos por medio de accesorios terminales adecuados.

En las acometidas con los cables de baja tension se realizara una coca, si su didmetro se lo permite. Esta coca se
fijara con brida de plastico apta para montaje intemperie. Cada cable se identificard mediante banda plastico con el

numero del cable estampado.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Estas se pondran en los cables siempre que éstos entren o salgan de bandejas o escalerillas y en las acometidas a g
receptores, cuadros eléctricos o a las cajas de derivacion cuando éstas existan. 0
&
En tendidos largos se prevera que los cables puedan expansionarse sin que les afecte las dilataciones de los o
a)
soportes del cable producidas por cambios de temperatura. x
>
VX

5.7.3.- Empalmes y Terminales de Cables

Como norma general, no se permitira ningln tipo de empalme en los cables. Todos los empalmes y terminaciones

de cables se haran cuidadosamente, siguiendo las instrucciones del fabricante para cada tipo de cable.

Cuando los cables aislados estén dotados de pantallas de cinta metélica la terminacién de las mismas se hara de
acuerdo con las instrucciones del fabricante del cable. Estas pantallas se terminarédn en forma de "Cono

equipotencial" y con la cinta metalica conectada a tierra.
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Las terminaciones de cables y conductores en los equipos se haran con terminales de pala en conectores con
arandelas planas, arandelas, tuercas y tornillos de material resistente a la corrosion. Estos terminales estaran
fabricados a partir de tubo de cobre electrolitico, poseerdn ademas un agujero de inspeccién para asegurar la

correcta introduccion del conductor. También estaran estafiados para evitar su oxidacion. Estos terminales seran

validos para conductores rigidos y flexibles.

mais

Los conductores de hilos multiples se conectaran por medio de terminales del tipo de anillo o punteras de conexién.

Los terminales se aislaran mediante tubos termorretractiles de pared gruesa, no admitiéndose las cintas aislantes de

PVC convencionales.

5.7.4.- Materiales

El material conductor para todos los conductores empleados sera el cobre o el aluminio y los conductores seran de

las caracteristicas definidas en las mediciones. A no ser que se especifique lo contrario.
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El aislamiento estara constituido por una capa de mezcla aislante de etileno-propileno. La maxima temperatura S 3
Q
admisible sera de 90°C y la maxima temperatura en cortocircuito sera de 250 °C. A no ser que se especifiquen otros. S %
o=
c 2
La cubierta estara constituida por una capa de poliolefina termopléstica libre de halégenos. No propagador de la o
. - , . .y . 9/10
llama, no propagador del incendio, libre de haldgenos y reducida emisién de humos, cumplirdn con las normas UNE 2025

21123-4, UNE-EN 50265-1, UNE-EN 50266-1, UNE-EN 50267-1-2, UNE-EN 50268-1-2. De buena resistencia a la

humedad y a la intemperie. A no ser que se especifiquen otros.

5.7.5.- Accesorios

Los terminales de los cables de baja tension seran preferentemente cerrados y su tamafio adecuado al conductor de

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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modo que en ninguna seccion transversal sea ésta menos que la de aquél. 5
&
En los conductores de aluminio la fijacién del terminal sera por punzonado profundo. En los conductores de cobre la g
N
fijacion seréa por tornillos, debiendo estar estafiado previamente el extremo del conductor. o
a)
<
(%)
>
5.8.- Bandeja, Canales protectores y Amarres ¥3X

Las bandejas y canales protectoras para la proteccion y distribucion del cableado en instalacidn exterior seran de
material aislante y no precisaran puesta a tierra. De materia prima hasta 90°C o equivalente y color gris claro RAL
7035 y RAL 7038 respectivamente.

Tendrén un buen comportamiento frente a los UV en instalaciones exteriores demostrable con referencias de obras

en la zona de, al menos 30 afios de antigliedad, adicionalmente dispondran de certificacion UL LISTED s/UL 568
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como “suitable for outdoor”. Resistencia a la corrosion himeda y salina segun EN 61537 y requerimientos de REBT
2002/ITC-BT-30.

Resistencia a la corrosion ISO/TR 10358, DIN 8061. En presencia de dilataciones/contracciones se recomienda

emplear perno para fijar las uniones y cubrejuntas para evitar la pérdida de grado IP en las juntas.

Los sistemas de bandejas cumpliran la norma Europea de Bandejas EN 61537:2007 con clasificacion acreditada por
el fabricante, mediante marcas de calidad emitidas por organismos de certificacion internacionalmente acreditados
como por ejemplo Marca N de AENOR: Carga admisible: 100% de su capacidad s/ensayo tipo |, para distancias
entre apoyos de 1,5m a 40 °C y 1 m a 60°C, rango de temperaturas de servicio de -20 °C a +60°C y, tal como indica
la norma, ensayo de resistencia al impacto realizado a -20°C con un valor minimo de 20J. Para verificar estas
caracteristicas en obra, se exigira que los perfiles de bandeja incorporen el marcado de estas caracteristicas sobre
la pieza.

Las bridas para el atado de cableados en intemperie en instalaciones fotovoltaicas aislante, libre de halégenos,
estabilizada a la intemperie s/EN 62275:2015. Adecuada para uso exterior de acuerdo con ASTM D 6779-07.

Conforme a la directiva RoHS 1l 2011/65/UE. Disefio de cabeza que asegure un buen anclaje y sujecién. Dentado

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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c —

o 8

interior que no dafia al cableado. .§ 2
5%

Las bridas se clasificaran segln la Norma de producto EN62275: Material: no metalico, Resistente a UV, o
Resistencia Mecanica: Clasificadas como tipo2, Rango de T? de aplicacidn:-40°C a 105°C y con resistencia a la %12%

traccion en bucle (N) 220N para bridas de ancho 4,8 y de 530N para bridas de ancho 7,6mm. Clasificacién segun
EN 62275.

NORMAS UNE.

La norma UNE., publicadas por la Asociacion Espafiola de Normalizacién AENOR, son documentos normativos que

contienen especificaciones técnicas de aplicacion voluntaria.

El REBT establece la relacion de normas UNE que son de obligado cumplimiento, o de referencia.
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6.- Especificaciones de la ejecucion de la Fotovoltaica

6.1.- Caminos Interiores de la Planta Fotovoltaica

Los caminos interiores de la instalacion solar fotovoltaica seran de zahorra natural 1”, anchura no inferior a 5 metros

el principal, 3 metros los secundarios y 0,2 metros de espesor con desbroce y ejecucién de caja previa. La caja
previa sera de una profundad suficiente para eliminar en su totalidad la capa de terreno vegetal existente en la

parcela. Incluso transporte, extendido, compactacion y excavacion previa. Completamente ejecutado.
6.2.- Apertura de Zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la
naturaleza del terreno lo haga preciso. Se procurara dejar un paso de 50 cm. (cincuenta centimetros) entre la zanja
y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la

zanja. Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas
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de riego, alcantarillas, etc.
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Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi é %

como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una ‘E ?_
autorizacion especial. ElI Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible 5)(/)120
5

abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones se realizaran con los Utiles apropiados

segun el tipo de terreno. En terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo
por cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizacidén de explosivos. En terrenos de agua, debera
procederse a su desecado, procurando hormigonar si es preciso, después lo méas rapidamente posible, para evitar

riesgos de desprendimientos en las paredes de la zanja, aumentando asi, las dimensiones de la misma.
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6.3.- Cierre de Zanjas 3

Te}

S

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 20 cm. de espesor, las cuales se compactaran al 96 N

. . . o . iy Q

% (noventa y seis por ciento) de proctor modificado con terreno seleccionado procedente de la excavacion. Para ello 9(

seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno. =
X

6.4.- Canalizaciones

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas horizontales a distinto nivel de
forma que en cada banda se agrupen cables de igual tensién. La separacién entre dos bandas de cables sera como

minimo de 25 cm. (veinticinco centimetros).
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La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una misma banda sera como
minimo de 20 cm. (veinte centimetros).La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las

tensiones, de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

El cable en todo su recorrido ira en el interior de tubos de superficie interna lisa, siendo su diametro interior no

inferior a 1,6 veces el didmetro del cable o del haz de cables. Para permitir su union correcta, el fondo de la zanja en

la que se alojen debera ser nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena de 10 cm. (diez
centimetros) de espesor. Se debe evitar lay si es preciso, pozos de escape en relacién al perfil altimétrico. En los
tramos rectos, cada 15 6 20 m (quince o veinte metros) segun el tipo de cable y la interdistancia de arquetas, para
facilitar su tendido se dejaran catas abiertas de una longitud minima de 200 cm. (doscientos centimetros) en las que
se interrumpira la continuidad de la tuberia. Una vez tendido el cable estas catas se taparan cubriendo previamente

el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

DE PALENCIA

Los tubos cumpliran la norma UNE-EN 50086-2-4 y complementariamente con lo que se indica a continuacion.
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En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas dimensionales del tubo, representando la figura un

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

tramo (barra de “L” = 6 m) con manguito de unién de longitud “I” de un tubo rigido. S$3
= C
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La union de los tubos se realizard mediante manguitos de unién, que los indicara el fabricante. Salvo
especificaciones los tubos seran en barras de 6 m de longitud los rigidos. La superficie exterior corrugada sera
uniforme y no presentara deformaciones acusadas, estando coloreada en el proceso de extrusion y no pintada por
imprimacién. El color normalizado sera el rojo, que corresponde a canalizaciones eléctricas, y presentaran una

proteccion contra impacto grado 9 (32 cifra caracteristica segun UNE 20324).
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Resistencia de compresion: superior a 450 N, para una deflexion del 5%.

Resistencia al impacto: segun Tabla

Masa del martillo | Altura de caida | Energia
(nom. tubo (+#110)% (0-1)%
kg mm J
mm
160 5 800 40

Temperatura de utilizacion en régimen permanente: - 5° C a 90° C.

Temperatura de reblandecimiento VICAT: *126° C
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6.5.- Arquetas

En las alineaciones, con la interdistancia que se indique en la Memoria y en los planos segun el tipo de cable- y

siempre en los cambios de direcciéon se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus dimensiones las

necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable. No

se admitiran angulos inferiores a 90° y aln éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de

direccion se haran con angulos grandes, siendo la longitud minima de la arqueta 120 cm. (ciento veinte

centimetros).

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm. (veinticinco centimetros) por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de
forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el
cable como minimo. La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura. Las

arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metélicas; provistas de argollas

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del
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6.6- Vllado Perimetral —
.6.- Vallado Perimetra 910
2025

Se instalara un vallado perimetral con malla anudada cinegética 200/20/30cm, de 2,20 m de altura. Dicha malla
quedara soportada por postes tubulares de acero galvanizado, de 2.25 m de longitud total y didmetro 48mm,
situados cada 4 metros y cimentados mediante zapata de hormigoén en masa. Los postes de inicio de alineacion,
esquina y refuerzo de alineacion (cada 30 m en linea recta) acodados con tornapuntas tubulares metéalicas de 48
mm de espesor, fabricadas en acero galvanizado. Sobre los postes se tenderan cuatro alineaciones de alambre, con

sus correspondientes tensores, que serviran para soportar la malla simple torsién.
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En el cerramiento no se utilizaran alambres de espino ni otros elementos cortantes. Se sefializara el vallado de la §
planta para hacerlo mas visible a las aves y evitar la colision, con placas metalicas o plasticas de 25x25 ¢cm, una en g
cada vano. Estas placas serén de color blanco, mates y sin bordes cortantes y se colocaran en la parte superior del o
vallado. <<Dr(>

>
El acceso a la parcela serd mediante una puerta de doble hoja, de malla de doble torsién de 2 metros, de acero WX

galvanizado. Con topes de apertura y cierre mas cerradura de seguridad.
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7.- Otras Consideraciones

La obra debera adaptase a las condiciones de cultivo de la zona, no debiendo entorpecer o afectar en modo alguno

el buen desarrollo de dichos cultivos, ni el acceso a las parcelas de la maquinaria, personal o vehiculos que puedan

intervenir en el desarrollo de las labores o la recoleccion de los citados cultivos.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar afeccion a los cultivos y/o las instalaciones colindantes a la
actuacion, por cualquier elemento (barro, polvo en suspension, etc.) debido al trafico rodado de camiones, vehiculos
y maquinaria implicada en la obra; asi como sobre los viales de acceso a la parcela donde se ubica la actuacién, ya
sean estos publicos o privados.

Asimismo, habran de tenerse en cuenta las prescripciones especificas para esta obra, tales como:

v' Cumplimiento de las medidas medioambientales correctoras y preventivas durante la ejecucion de las

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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obras.

v" Coordinacion para la ejecucion de las reposiciones de los servicios afectados en su caso (incluyendo
. , . L, , . &®
catas y sondeos si fuesen necesarios), accesos o viales, proteccion de tuberias, cables, cerramientos, S S
@ =
. =0
vallados, afecciones en general, etc. 5L
(U p—
v Desvios, ocupaciones, accesos provisionales, sefializacion (vertical, horizontal o galibo) que pudieran Ta
afectar al trafico rodado, incluyendo la identificacion previa de los riesgos existentes. 3(/)12%

v Adaptabilidad de las obras a la campafia de riego de la Comunidad de Regantes.

v Localizacion de materiales, clasificacion y sefalizacion de los mismos por su naturaleza (peligrosos,
contaminantes, defectuosos, inservibles, etc.), incluyendo las medidas preventivas en materia de
prevencion de riesgos y de seguridad y salud que cada uno de ellos requiera.

v’ Establecimiento de un punto limpio temporal, durante la ejecucién de la obra, hasta la retirada definitiva a
vertedero de los materiales que lo requieran.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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El coste del cumplimiento de estas prescripciones, asi como de todas las medidas necesarias para su §
implementacion eficaz, sera por cuenta del Contratista adjudicatario, considerandose que esta incluido en el precio g
del contrato, y no siendo por tanto objeto de abono adicional o independiente. Por lo que los licitadores deben o
tenerlo en cuenta al efecto de determinar su propuesta econémica. (9,()
>
X
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8.- Medidas de Seguridad

Las centrales fotovoltaicas, independientemente de la tension a la que estén conectadas a la red, estaran equipadas

con un sistema de protecciones que garantice su desconexion en caso de un fallo en la red o fallos internos en la

instalacién de la propia central, de manera que no perturben el correcto funcionamiento de las redes a las que estén

conectadas, tanto en la explotacién normal como durante el incidente.

La central fotovoltaica debe evitar el funcionamiento no intencionado en isla con parte de la red de distribucion, en el
caso de desconexion de la red general. La proteccion anti-isla deberé detectar la desconexion de red en un tiempo
acorde con los criterios de proteccién de la red de distribucion a la que se conecta, o en el tiempo maximo fijado por
la normativa o especificaciones técnicas correspondientes. El sistema utilizado debe funcionar correctamente en
paralelo con otras centrales eléctricas con la misma o distinta tecnologia, y alimentando las cargas habituales en la

red, tales como motores.

Todas las centrales fotovoltaicas con una potencia mayor de 1 MW estardn dotadas de un sistema de
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teledesconexion y un sistema de telemedida. La funcidn del sistema de teledesconexion es actuar sobre el elemento
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& T
de conexion de la central eléctrica con la red de distribucion para permitir la desconexion remota de la planta en los 'é é
casos en que los requisitos de seguridad asi lo recomienden. Los sistemas de teledesconexién y telemedida seran % {‘5
compatibles con la red de distribucion a la que se conecta la central fotovoltaica, pudiendo utilizarse en baja tension 9 /TOD_
los sistemas de telegestion incluidos en los equipos de medida previstos por la legislacidn vigente. 2025

Las centrales fotovoltaicas deberan estar dotadas de los medios necesarios para admitir un reenganche de la red de
distribucion sin que se produzcan dafios. Asimismo, no produciran sobretensiones que puedan causar dafios en
otros equipos, incluso en el transitorio de paso a isla, con cargas bajas o sin carga. Igualmente, los equipos
instalados deberan cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados en las normas nacionales e

internacionales de compatibilidad electromagnética.
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9.- Medicion y Abono de las Obras

9.1.- Valoracion y Abono de los Trabajos

Los caminos interiores de la instalacion solar fotovoltaica seran de zahorra natural 1”, anchura no inferior a 5 metros

il

el principal, 3 metros los secundarios y 0,2 metros de espesor con desbroce y ejecucién de caja previa. La caja
previa sera de una profundad suficiente para eliminar en su totalidad la capa de terreno vegetal existente en la

parcela. Incluso transporte, extendido, compactacion y excavacion previa. Completamente ejecutado.

9.1.1.- Normas Generales

El Contratista tendra derecho al abono de la obra que realmente ejecute, con arreglo a los precios convenidos, las

mediciones de las obras y de los materiales de unidades establecidas en el Cuadro de Precios.

Los trabajos se abonaran tomando como base las dimensiones fijadas en el Proyecto, aunque las medidas de
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control arrojen cifras superiores. Por lo tanto, no seran de abono los excesos de obra que, por su conveniencia,
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o ®
errores u ofras causas, ejecute el Contratista. Sélo en caso de que el director de Obra hubiese encargado por S IS
=0
escrito mayores dimensiones de las que figuran en el Proyecto, se tendran en cuenta en la valoracion. 3 %
Ta

9/10

9.1.2.- Valoracién de la Obra 2025

La medicion de la obra concluida se haré por el tipo de unidad fijada en el correspondiente presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra. El precio que tuviese asignado en el
Presupuesto, afadiendo a este importe el de los tantos por ciento que correspondan al beneficio industrial y

descontando el tanto por ciento que corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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9.1.3.- Mediciones Parciales y Finales §
5
Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Contratista, de cuyo acto se levantara acta por duplicado, 9(
[0}
que sera firmada por ambas partes. La medicion final se hara después de terminadas las obras con precisa >
asistencia del Contratista. 43X

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicidén en los documentos que le acompafan, debera

aparecer la conformidad del Contratista o0 de su representacion legal. En caso de no haber conformidad lo expondra

sumariamente y a reserva de ampliar las razones que a ello obliga.
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9.1.4.- Equivocaciones en el Presupuesto

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto, y por tanto

al no haber hecho ninguna observacion sobre posible errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay

lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios de tal suerte, que la obra ejecutada con arreglo al

Proyecto contiene mayor numero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna.

Si por el contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

9.1.5.- Valoracion de Obra Incompleta

Cuando por consecuencia de rescisién u otras causas fuera preciso valorar las obras incompletas, se aplicaran los

precios de los presupuestos, sin que pueda pretenderse hacer la valoracién de la unidad de obra fraccionandola en
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forma distinta a la establecida en los cuadros de descomposicion de precios.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Habilitacion
Profesional

9.1.6.- Precios Unitarios
9/10

2025

Los precios unitarios, que se definen en los “Cuadros de Precios” del presente Proyecto, y que son los de aplicacion
a las correspondientes unidades de obra para abono al Contratista, cubren todos los gastos necesarios para la
completa ejecucién material de la Unidad de Obra correspondiente, de forma que ésta pueda ser recibida por la
Administracion, incluidas todas las operaciones, mano de obra, materiales y medios auxiliares que fuesen

necesarios para la ejecucion de cada unidad de obra.

Asimismo, quedan incluidos todos los gastos que exige el presente PPTP, y del PG-4/88 de O.M. de 21 de enero de
1.998 (B.O.E. del 3 de febrero).

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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9.1.7.- Tolerancias

En el presente P.P.T.P. no se prevén ningun tipo de tolerancias en las mediciones de las unidades de obra, en

general; y por tanto, cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por el Ingeniero Director no sera de

abono.
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9.2.- Medicién y Abono de Excavaciones

Las excavaciones para desmontes se abonaran por el volumen realmente excavado, expresado en metros clbicos

(m®) medido por diferencia al iniciar los trabajos y los perfiles finales. Mientras que las excavaciones para zanjas se

mediran por metro lineal excavado, de acuerdo a las mediciones de la zanja. @
.
El precio unitario de excavacion incluye los siguientes conceptos: 2
. . . . 2
v Todos los medios necesarios para llevar a cabo las excavaciones en terrenos de cualquier naturaleza. )
. 2]
v" Perfilado de laterales y fondos 8
z
v’ Entibado i
i g 8
v Agotamiento g 5
w ?;
. .y zZ5 8
v’ Apilado y traslado en obra de productos de excavacion g% &
Z3
. Ly . . . 8
v’ Catas para la localizacion de instalaciones o infraestructuras afectadas. 35 g
Qa
. . .y . , a 9
v Todos los trabajos para la ejecucion de los accesos necesarios (como tapado de pozos, talado de arboles, s 8
o ~
. 4 'y . <
retirada de arboles, tocones, y gestion del residuo). o E
L —
v Reparacion y reposicion de caminos y viales existentes. ; 8
- e \ \ . \ o £w
v Reposicién de servicios afectados (cables eléctricos, instalaciones de riego, conducciones, etc.). g 2 g
- - . . o 84
v Pérdida de rendimiento por la presencia de servicios afectados. o = §
. 3 . . o 3 @8
v" Todas las operaciones separacion y acopio de la tierra vegetal para su posterior reutilizacién. Incluso o T o
carga y transporte a lugar de empleo, distancia maxima de 5 km. 3(/)12%

v Todas las operaciones de carga y transporte a lugar de acopio temporal del material procedente de la

excavacion para su reutilizacion, asi como las operaciones de carga y transporte al lugar de origen.

9.3.- Medicién y Abono de Tuberias para Canalizacién Eléctrica

Se abonaran por metro lineal realmente instalado y probado a los precios del Cuadro de Precios n° 1. Se entiende
por metro lineal de tuberia de diversos didmetros y materiales, la longitud correspondiente a estas unidades de obra
medida segun las distancias a origen, medida en proyeccion horizontal, completamente colocada de acuerdo con las
mediciones del presente Pliego.

Estan incluidos en los precios del Cuadro de Precios n° 1 la adquisicion de material, entendiéndose incluida la carga

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiego, colocacion, nivelacion, cortes necesarios,

perfilados de los bordes cortados o defectuosos, limpieza del enchufe. Incluye materiales a pie de obra, montaje,

colocacion y pruebas.

El precio unitario de ml de tuberia incluye los siguientes conceptos:
v Todos los medios necesarios para el transporte y colocacion. Medios y materiales auxiliares.
v" Todas las operaciones necesarias de preparacion de la superficie o lecho de asiento
v La pérdida de rendimientos durante el montaje por los servicios afectados.
v

Para proceder a su abono la unidad debera estar completamente colocada y probada.
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9.4.- Medicién y Abono de Hormigones

Seran de abono al adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecién a planos

del proyecto o las modificaciones introducidas por la Direccion Facultativa en el replanteo o durante la ejecucién de

la misma, que constaran en los planos de detalle y érdenes escritas.

Se abonaran por su volumen real en m3 cualquiera que sea el tipo de dosificacion del hormigdn, de acuerdo con lo
que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios 1. En ningin caso

serén de abono los excesos de obra que por conveniencia u otras causas ejecute el Adjudicatario.

En los precios de las distintas clases de hormigon estan incluidos el cemento, el aditivo, en su caso, el vibrado, asi
como todas las operaciones de preparacion, transporte, ejecucidn, curado y terminacion. No se incluye el

sobreprecio por la puesta en obra del hormigén con bomba.

El precio de m3 de hormigon en solera y zapatas incluye los excesos de medicién que sea preciso realizar en los

Col. n°® 507 José Maria Tapia Perez

casos en que la existencia de fuerzas horizontales obligue a hormigonar contra el terreno natural, por ser de abono
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. . o ©

el encofrado tedrico correspondiente. 2 S

8%

=

En el caso de la solera, el abono se realizara por m2, incluye la formacién de pendiente, asi como la realizacion si s£
fuere necesario, de canaletas de recogida. También incluye, en su caso, el acabado en fratasado liso y con 9/10
2025

espolvoreo de cemento.

El precio de hormigdn de limpieza se abonara donde haya sido precisa su utilizacién por existir armaduras que
deban quedar limpias de barro o tierra del fondo de las excavaciones y en cualquier caso solo se abonara el
volumen correspondiente a un espesor de 20 cm, salvo que se exprese otro espesor en los planos del proyecto o
indique otro valor el Director de la obra.

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

El precio de hormigdn en masa en cimientos y soleras, se aplicara tanto a las cimentaciones situadas bajo el nivel g
de las soleras o explanaciones en su caso, como a las soleras que vayan directamente sobre las explanaciones. I
S
N
En caso de duda de aplicacion de precios de hormigones se seguira el criterio aplicado en las mediciones y o
a)
valoracidn del presente Proyecto. x
>
X
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9.5.- Medicién y Abono de Encofrados

Se refiere este articulo a la aplicacion de los precios correspondientes a los encofrados independientemente de que

éstos sean planos o curvos, del Cuadro de Precios n°® 1.

El encofrado se clasificara, a efectos de abono, de acuerdo con la situacion dentro de las obras de acuerdo con la

clasificacion establecida en el Cuadro de Precios. Debe entenderse que dichos precios corresponden al coste medio

de los encofrados para cada una de dichas obras, independientemente de su situacion, clase y otras circunstancias.

El precio del encofrado de una determinada obra se aplicara por tanto a todos los encofrados dentro de dicha obra.

Cuando el Ingeniero Director ordenase ejecutar una obra fuera de las previstas en el Proyecto, el precio del
encofrado se asimilard al del encofrado de una obra provista de precio especifico y cuya relacién entre los

encofrados de los diversos tipos sean semejantes.
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El encofrado sera medido como el &rea del encofrado en contacto con las superficies de hormigdn que deben ser
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sostenidas (m2). S8

En todos los casos los precios citados incluyen los apeos para colocacién del encofrado, los elementos de amarre, § Eg'_

soporte o arriostramiento, el desencofrado y la retirada. 9/10
2025

9.6.- Medicién y Abono de Armaduras

Se refiere este articulo a la aplicacion de los precios del Cuadro de Precios n® 1 que hacen referencia al acero para

armaduras de las estructuras de hormigdn armado que formarédn parte de la obra para la construccion de las

Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

estructuras. o
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™
3

La medicion del acero en armaduras se realizara por la suma de las longitudes de las armaduras desarrolladas de 2
o

las barras empleadas, clasificadas segun su diametro, transformando a las longitudes resultantes en kilogramos de N

. . iy . . . 0

peso teorico, mediante la relacion que para cada diametro existe entre aquellas dos magnitudes. 9(
(%)

) , ' , , , >

Se abonaré al precio correspondiente al Cuadro de Precios 1, en el que se incluye los materiales que se empleen en
X

la sujecion de las armaduras y la mano de obra necesaria para emplearlos, recortes, parte proporcional de solapes,

atados, separadores, rigidizadores y despuntes no indicados expresamente en los planos y la mano de obra

necesaria para realizarlos.
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9.7.- Medicién y Abono de Elementos Fabricados de Hormigén

La medicién y abono al adjudicatario de los elementos prefabricados de hormigdn se realizara por unidad de

elemento prefabricado, segun se establezca en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto, ejecutadas con arreglo a

condiciones y con sujecion a planos del proyecto o las modificaciones introducidas por la Direccién Facultativa en el

il

replanteo o durante la ejecucion de la misma, que constaran en los planos de detalle y 6rdenes escritas.

Se abonara segun los precios de que forme parte y establecidos en el Cuadro de Precios. El precio de la unidad de
obra incluye la fabricacién, transporte, almacenamiento, montaje de las piezas y medios auxiliares usados en su

colocacién.

9.8.- Medicién y Abono de Materiales para la Instalacién Eléctrica de Baja Tension

Las unidades de obra contenidas dentro de las instalaciones de baja tensién del proyecto se mediran y abonaran
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por unidad de obra completamente instaladas y probadas, por unitario o por metro lineal de cableado segun se
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establezca en el pliego, planos y presupuesto incluidos en el proyecto y a los precios establecidos en el Cuadro de 7§ g
Precios n° 1 del Proyecto. % é
En el precio de unidad colocada se encuentran incluidos todos los costes y gastos necesarios para la adquisicion, Ta
transporte, incluyendo mano de obra, elementos auxiliares, tornilleria, cableado, conexiones y operaciones 3(/)12%

necesarias para su correcta colocacion y prueba sujeta a la aprobacion de la Direccién de Obra.

9.9.- Medicién y Abono de Médulos Fotovoltaicos

La medicion y abono de los médulos fotovoltaicos se realizara por unidad de kilovatio pico, segin se establezca en
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el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto. o
3
o
La medicion y valoracion se realizara por kilovatio pico instalado. Se incluira en el precio la instalacién, montaje, a
N
fijacion, elementos auxiliares, asi como cualquier otro elemento u operaciéon necesaria para dejar el modulo 5
fotovoltaico en condiciones de generacién. Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios 1 del 9(
%)
Presupuesto. >
"X

En el precio se incluyen todos los gastos de adquisicidén del material, transporte a la obra, almacenaje y uniones por

tornilleria, fijacion de plantillas u otros elementos de anclajes previstos en los planos (cuyo coste también se

incluye), puesta en obra.

34





PLIEGO DE CONDICIONES
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO” I N G EV EG A
Quintana del Pidio (Burgos)

9.10.- Medicién y Abono de Variadores

La medicion y abono de los variadores se realizara por unidad de equipo, segin se establezca en el Cuadro de

Precios n° 1 del Proyecto.

La medicion y valoracion se realizara por kilovatio pico instalado. Se incluira en el precio la instalacién, montaje,
fijacion, elementos auxiliares, asi como cualquier otro elemento u operacién necesaria para dejar el variador en

condiciones de generacidn. Se abonaré al precio que figura en el Cuadro de Precios 1 del Presupuesto.

En el precio se incluyen todos los gastos de adquisicidén del material, transporte a la obra, almacenaje y uniones por
tornilleria, fijaciéon de plantillas u otros elementos de anclajes previstos en los planos (cuyo coste también se

incluye), puesta en obra.

9.11.- Medicién y Abono de Estructura Metalica para Soportacion Modulos Fotovoltaicos

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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La medicién y abono de la estructura para suportacién de los modulos fotovoltaicos, construida a base de perfiles o 8
laminados se realizara por unidad de estructura y de acuerdo con las dimensiones que figuran en los planos del =8
Q e
. . c 2
proyecto o en los de obra aprobados por el Ingeniero Director de las Obras. Ia
9/10

2025

La medicién y valoracion se realizara por unidad de kilovatio pico de modulo fotovoltaico soportado, indicando

caracteristicas de los perfiles y, en su caso, el tipo de tratamiento de los mismos. Se incluira en el precio el corte, la
elaboracion, montaje, sellado de uniones, tratamiento superficial y limpieza, asi como cualquier otro elemento u
operacién necesaria para dejar la estructura en condiciones de uso. Se abonaré al precio que figura en el Cuadro de

Precios 1 del Presupuesto.

En el precio se incluyen todos los gastos de adquisicion del material, transporte a la obra, almacenaje y uniones por
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tornilleria, fijacion de plantillas u otros elementos de anclajes previstos en los planos (cuyo coste también se 5
o
incluye), puesta en obra, limpieza de déxido o impurezas, remates, solapes y la mano de obra necesaria para §
. o
realizarlos. «
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9.12.- Medicién y Abono de Cerramientos Metéalicos X

Se medira y abonaré por los metros lineales (m) realmente realizados de malla metélica, medidos en campo, segun
especificacién en presupuesto. Incluye la excavacion de cimentacién, la cimentacion de hormigén, la fabrica de

hormigon.

El precio sefialado para esta unidad en los Cuadros de Precios comprende el suministro, manipulacién y empleo de

todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion.
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9.13.- Otros Gastos de Cuenta del Contratista

Los gastos a cuenta del contratista quedaran definidos en el correspondiente pliego de clausulas administrativas

particulares del proyecto (PCAP).

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.L.T.l. Palencia

Quintana del Pidio, octubre de 2025
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Presupuesto parcial n° 1 OBRA CIVIL

N° Ud Descripcion Medicién
1.1 M2 Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20 cm.,
incluso carga de productos y transporte a gestor autorizado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Superficie implantacion 1,00 3.200,00 3.200,000
3.200,000 3.200,000
Total M2 ......: 3.200,000
1.2 M3 Excavacion en desmonte en todo tipo de terreno (incluso roca), por medios mecanicos, incluso
carga y transporte de productos sobrantes a gestor autorizado o acopio para posterior relleno. "
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtoteﬁ 3
Superficie implantacion 1,00 3.200,00 0,20 640,000 E
640,000  640,00[3
Total M3 ......: 640,000@
Q
1.3 M3 Formacion de terraplén con materiales procedentes de acopio existente, incluso extendido, é
humectacion, nivelaciéon, compactacion, terminacion y refino de taludes. Totalmente terminado. > N
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtot3 % §
Superficie implantacion 0,50 3.200,00 0,20 320,000 Ef—f g
320,000 320,005 <
T
Total M3 ......: 320,000, <
At w
< g
1.4 M3 Material granular seleccionado en cantera al tamafio maximo de 2 pulgadas, obtenido mediante 2 I
machaqueo y cribado de roca, extraida previamente, incluso extensién y compactacion hasta el = DS
98% del PM, en formacion de bases y capas de firme. Totalmente ejecutada. b <
[a) o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial SubtotalL  ©
Camino 1,00 23,00 4,00 0,20 18,400 g :5 c_Crs
Qo
18,400 18,4og g 2
Total M3 ......: 18,4008 S
5 ® 2
O I
1.5 M3 Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno, incluso roca, por medios mecanicos y/o
manuales en caso necesario, incluso entibacion y proteccion de servicios y/o edificaciones 9/10
adyacentes, carga, descarga y transporte de productos a gestor autorizado o acopio para 2025
posterior relleno. Totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja cable N
1T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,60 5,724 E
14,00 1,50 0,30 0,60 3,780 >
2T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,81 7,727 g
3T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,90 8,586 o
4T 90mm 4,00 10,60 0,30 0,90 11,448 g
2T160mm 1,00 144,00 0,40 1,05 60,480 o
97,745 97,74p 8
Total M3 ......: 97,745 2 2
8 o
(V]
1.6 M3 Hormigén en masa HM-20/P/20/1, elaborado en central, para limpieza y nivelado de fondos de 8 g
cimentacion, i/vertido por medios manuales y colocacién. Segin NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C. N5
Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun N g
Reglamento (UE) 305/2011. o) §
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotdl <D( ;
Zanja cable (O
1T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,25 2,385 > >
14,00 1,50 0,30 0,25 1,575 .
2T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,35 3,339 ’3( i
3T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,35 3,339
4T 90mm 4,00 10,60 0,30 0,35 4,452
2T160mm 1,00 144,00 0,40 0,35 20,160
35,250 35,250
Totalm3 ......: 35,250
1.7 M3 Relleno de zanjas y pozos con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion,
compactacion en tongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo por medios mecanicos,
hasta alcanzar un grado de compactacion no inferior al 90% del P.Normal. Totalmente
ejecutado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja cable
(Continda...)
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Presupuesto parcial n° 1 OBRA CIVIL

N° Ud Descripcion Medicién
1.7 M3 RELLENO ZANJAS CON MAT PROCEDENTE EXCAVACION (Continuacion...)
1T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,56 5,342
14,00 1,50 0,30 0,56 3,528
2T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,55 5,247
3T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,55 5,247
4T 90mm 4,00 10,60 0,30 0,55 6,996
2T160mm 1,00 144,00 0,40 0,70 40,320
66,680 66,680
Total M3 ......: 66,680
[}
1.8 M Suministro puesta en obra y colocacion en zanja de cinta senalizadora y protectora de lineas 54: 3
eléctricas, en PVC de color amarillo con inscripcion segin norma de Compaiia. E
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota§
Zanja cable 2
1T 90mm 3,00 10,60 31,800 9
14,00 1,50 21,000 =
2T 90mm 3,00 10,60 31,800 @
3T 90mm 3,00 10,60 31,800 g N
4T 90mm 4,00 10,60 42,400 & 8
2T160mm 1,00 144,00 144,000 Ef—j el
302,800 302,80[LF <
o< &
Totalm ... 302,80 &
g8 3
1.9 MI  Tubo de polietileno corrugado flexible, libre de halégenos para conducciones eléctricas § f
subterraneas, de diametro interior 90 mm. y espesor 2.5mm, colocado en zanja de distribucion g 3
de lineas eléctricas, siguiendo normas de la compaiia suministradora. 3 “"_:
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotgh 8
1T 90mm 3,00 10,60 31,800 ) ST
14,00 1,50 21,000 e S5
2T 90mm 3,00 10,60 31,800 g = 'g
3T 90mm 3,00 10,60 31,800 o a5
4T 90mm 4,00 10,60 42,400 8 CI‘S o
2T160mm 1,00 144,00 144,000 9/10
302,800 302,80p
2025
Total MI ......: 302,80p
1.10 Ml MIl. Tubo de POLIETILENO flexible libre de halégenos para conducciones eléctricas _
subterraneas, de diametro interior 160 mm. y espesor 2.5mm, colocado en zanja de distribucion §
de lineas eléctricas, siguiendo normas de la compaiia suministradora. W
=
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal g
Zanja fuerza 2,00 144,00 288,000 g,
288,000 288,00p g
Total MI ......: 288,000
1.1 Ml ML Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de S %
4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos 3 :{n
entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona, suministrado 8 <
en rollos de 300 m de longitud. S E
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotgl §
Zanja fuerza 1,00 144,00 144,000 8 §
144,000 144,00p g) &
Total MI ... 144,00p > S
1.12 Ud Arqueta de registro de 40x40x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de 03( :
espesor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruiiida en su interior, i/solera de |
hormigéon HM-20 N/mm2 y tapa y cerco de acero de fundicion. Incluyendo p/p de pequeiio
material, medios auxiliares. Totalmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Strings 13,00 13,000
13,000 13,000
Total Ud ......: 13,000
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Presupuesto parcial n° 1 OBRA CIVIL

N° Ud Descripcion Medicién

1.13 Ud Ud. Arqueta de registro tipo AG-M2 (sin distintivo de compaiiia eléctrica e la tapa) para
conexionado de electricidad en exteriores, en aceras y jardines, de las medidas que figuran en
planos, incluso excavacion en zanja, realizada de prefabricado de hormigéon o fabrica de
ladrillo macizo y solera de hiormigén en masa HM-2/P/40, enfoscada y bruiida interiormente,
con tapa y marco de hierro fundido normalizada de 700x700 mm. Totalmente ejecutada y
acabada segun normas de la compaiiia eléctrica.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja fuerza 6,00 6,000
6,000 6,000
Total Ud ......: 6,00p! &
<
o

1.14 MI  Cerramiento de malla metalica galvanizada de simple torsion de 2,0 m. de altura, trama 50/14 y %
postes de tubo de acero galvanizado por inmersion, de 48 mm. de diametro cimentados cada é
4,00 m. con hormigén HNE-20, tornapuntas de tubo de acero galvanizado de 32 mm. de ™
diametro. jabalcones, esquinas, tensores y resto de accesorios. Colocada y totalmente 8
terminada. Z

Uds. Largo Ancho Alto Parcial SubtotaE
Cerramiento parcela 1,00 400,00 400,000 e £
- Ll o
400,000 400,00ES =
e
Total MI ......: 400,004 *
wg g
1]

1.15 Ud Puerta batiente de altura 2.030 mm, ancho total 5,0 m, n° de hojas 2, montantes y travesainos de 8g ;
perfil 60x40, barrotes de 30x30 y columnas de 100x100 con orejas para fijacion al poste extremo § S
del vallado y garras para empotrar en muro, pernos regulables para ajuste y cerradura provista < §
de caja y tapabocas en inox, todo en acero galvanizado en caliente exterior e interior Z-275. [} S
Incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos. a g

-

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotag S
Puertas valla 2,00 2,000 5 3¢S
2,000 2008 £
© =
Total Ud 2,00§ &5
9/10

2025
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcion Medicién
2.1.- GENERACION ELECTRICA
2141 Ud Cuadro de distribuciéon formado por armario estanco caja modular 96 modulos DIN IP65, con los
siguientes elementos:
- Base Portafusibles DIN mersen K1062724 CUS101HEL 1p 1000VDC (28Ud).
- Fusible 20A 1000VDC 10x38 HP10M20 mersen o equivalente (28Ud).
- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV (28Ud).
- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud)
Incluye (1Ud) de zé6calo de hormigon de 1500x400x500mm de dimensiones (largoxfondoxalto)
en el que estran embutidos los tubos de PE para las conexiones y se colocara el cuadro sobre *
el. Reliado en el suelo sobre terreno compactado previamente. ; :
x
Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios g
auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado y rotulado segun g
REBT. é
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtot3dg
Cuadro CC 1,00 1,000 @
1,000 1,00 N
Total Ud ...... 1,00p< ¢
e
2.1.2 Ud Cuadro de distribuciéon formado por armario estanco caja modular 96 modulos DIN IP65, con los E; Z,
siguientes elementos: 9y 8
- Base Portafusibles 1000VDC (2Ud). §D @
- Fusible 200A 1000VDC (2Ud). 2 E
- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV (2Ud). g 3
- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud) b €
- Diodo antirretorno para corriente continua 200A 1000vDC (2Ud) e 8
Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequeiio material necesario, medios g c—
auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado y rotulado segun T Qe g
REBT. S 8 2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotziﬁ E -g
Camara de llaves 1,00 1,000 8 £&
1,000 1,00 9/10
Total Ud ......: 1,00p 2025
213 Ud Ampliacion de cuadro distribucion con los siguientes elementos:
Armario estanco de 60 médulos IP65 -
- Interruptor diferencial de 40A/2p/30mA AC (1Ud) para manobra inversor 2
- Interruptor magnetotérmico 16 A iC60N 4p 6kA (llI+N) (2Ud) i
- Bloque VIGI diferencial 300 mA clase A asociado a disparo de automiiatico existente (2Ud) :.3
- 2Ud Contactor 100 Amperios 4 polos, a colocar en cuadro de bombas, como autorizacion a su <
funcionamiento. (2Ud) g
Incluye también la maniobra entre cuadros,conexiones entre cuadro, puentes o "peines" de E
cableado, p/p pequeifio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello %
totalmente colocado, conexionado y rotulado segin REBT. 2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotgl F;
Modificacion cuadro CA 1,00 1,000 g 3
1,000 1,00p B §
o s
Total Ud ......: 1,000 N g
@) k=)
21.4 Wp Unidad de generacién eléctrica en Wp mediante médulos fotovoltaicos tipo AIKO A-MAH72MW [a) ?
620Wp o equivalente, de silicio monocristalino de 144 células monocristalinas, clase de g) 3
proteccion I, IP68, fabricado la carcasa en aleaciéon de aluminio anonizado de 35mm. S
Caracteristicas eléctricas principales: Voc 54,39 y V; Vmp entre 45,08 V; intensidad de i
cortocircuito entre 14,52A, intensidad a maxima potencia entre 13,76A. g}( {
Dotado de toma de tierra, grado de proteccion IP68 con 3 diodos de by-pass, conexién i
mediante multicontacto, incluido cable de alimentacién, dimensiones aproximadas
2278x1134x35mm, bornera atornillable, incluidos conectores MC4 EV02/TS4, incluso accesorios
y parte proporcional de pequeio material para amarre a estructura (no incluida).
Completamente montado, probado y funcionando. Para la medicion de soportes y calculos se
ha utilizado una placa solar de 620W.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bombeo
224 placas de 620W 1,00 224,00 620,00 138.880,000
138.880,000 138.880,000
Total Wp ....... 138.880,000
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcion Medicion

21.5 Ud Ud. de KIT estructura soporte para proyectos en suelo con sistema muniellos puro acero,
perfiles hincados en el terreno tipo C, profundidad hincado 1,5m hinca trasera y 1,25m hinca
delantera, hincas de acero galvanizado en caliente o con recubrimiento de zinc-magnesio,
inclinacién 30? para placas de 620W, mesa de 8x2 placas solares, vientos de 130 km/h, disefiado
para colocacion de dos médulos en vertical, cada KIT soporta 32 placas solares.Incluido anclaje
al suelo, lastres, hormigén excavacion para el hincado. Conexién a puesta a tierra.

Completamente montada, probada y funcionando.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Mesas de 8x2 14,00 14,000
14,000 14,000,
Total Ud ......: 14,00[E
=
(2]

21.6 Ml  Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, é
uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte ™
proporcional de pica, registro de comprobacion y puente de prueba. Segun REBT, ITC-BT-18 e 8
ITC-BT-26. Z

Uds. Largo Ancho Alto Parcial SubtotaE
RED ESTRUCTURAL placas 8,00 14,00 112,000 1% s
- L o
112,000 112,005 =
P ]
Total MI ......: 112,005
wg g
(%]

21.7 Ud Pica de puesta a tierra de 14,3 mm de diametro y 1,50 m de longitud, incluido grapa de unién a 8g ;
cable de cobre, hincado, conductor desnudo de 35 mm? tubo de bajada de M-25, p/p de § S
pequeiio material y medios auxiliares. Totalmente montada y conexionada. < §

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotgf),  E

Inversor 1,00 1,000 3 8
Mesas 14,00 14,000 5 5w
15,000 1500(6 G §
o &5
Total Ud ......: 15,00@ % .g
o) =

2.1.8 Ml Cable de tierra de 1x16mm2 de cobre con aislamiento 750v verde-amarillo, tendido sobre tubo c Tao

subterraneo existente. Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26. 9/10
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotgl 2025
CGCC-CGCA 1,00 144,00 144,000
144,000 144,00p
Total MI ......: 14400p D
w
w

21.9 Ml  Bandeja aislante lisa tipo UNEX 66090 o equivalente de color gris RAL 7035, perforada, sin §
separadores, con cubierta REF.66075 o equivalente de dimensiones 60x75 mm con parte <
proporcional de uniones y soportes, incluye también p.p. pequeiio material necesario, medios g
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado e §
instalado. -

(]

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal o 5

Arqueta string 14,00 2,50 35,000 5 ‘g
35,000 35000 & @

o 3

Total Ml ......: 35000 & 5

N g

21.10 MI  Linea eléctrica de alimentacion realizado con conductores unipolares de designacion Rz1-K o §
0,6/1KV (Cu) y seccion 1x50 mmz2. Instalados sobre bandeja perforada. Incluido p.p. cajas, <D( °
empalme sobre linea exsitente, regletas y pequefio material necesario, medios auxiliares y N §
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado. S 3

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotgl 3( '7

Acometida a a cada bomba 10,00 5,00 50,000 e
50,000 50,00p
Total MI ......: 50,000

21.11 MI  Linea eléctrica de alimentacion realizado con conductores unipolares de designacion Rz1-K
0,6/1KV (Cu) y seccion 1x70 mm2. Instalados sobre bandeja perforada. Incluido p.p. cajas,
empalme sobre linea exsitente, regletas y pequefio material necesario, medios auxiliares y
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Acometida a bombas 5,00 5,00 25,000
25,000 25,000
Total MI ......: 25,000
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcion Medicion
2112 Ud Inversor solar trifasico tipo GEFRAN ADV200-SP 4450 o similar de 60 KVAS y 45 kW de
potencia.
Caracteristicas técnicas:
Entrada C.C.
- Rango tensién CC: 380V-820V MPPT, max 800V
Salida C.A
- Corriente de salida: 87 A
- Tensiéon nominal CA: 0-400V
- Frecuencia: 0-400Hz
Coeficiente de rendimiento
- Rendimiento: 97% &
Carcasa z
- Segun DIN EN 60529: IP20 g
- Temperatura ambiente admisible: de 720 °C a +50 °C 2
Parametros mecanicos z
- Peso: 32Kg 8
- Alto/Ancho/Fondo(mm): 616/268/250mm g
- Protecciones corriente continua y alterna includas en el mismo. @
%] N
Con avanzado sistema de seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT), capaz de % §
soportar huecos de tensiéon. Con marcado CE. Ef—j el
Incluso transformadores de medida y conexion mediante cable de datos a inversor. LZDE K
Comunicaciones WLAN, ETHERNET MBUS Bluetooth, dispondra de un interfaz web para ag &
volcado de datos. Bu g
El variador cumple con lo indicado en el CTE DB-HE 5. Con grado de proteccién contra agentes 2 b
externos IP65, segun lo definido para este grado de proteccion en la norma IEC60529. 2 2
Totalmente instalado, conexionado y comprobado. % §
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotgjy ;
Variadores 2,00 2,000 z
2,000 200 S8
o % o
Total Ud ......: 2,00% =70
o e
] o
21.13 MI  Cableado horizontal de par trenzado, formada por cable UTP CAT6, categoria 6 PVC, en montaje 8 CIU a
en canal, instalado, montaje y conexionado. 9/10
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotdl 2025
De router 4g a inversores 2,00 20,00 40,000
40,000 40,00p
Total MI ......: 40,00p y
T8
w
21.14 Ud Router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150 Mbps y carga de 50 Mbps, %
con tarjeta SIM 4G en la ranura incorporada, para transmision e intercambio de archivos. g
Incluso antena exterior 42 db Filtro 4G. Instalado, montado y conexionado. o
o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal §
Depdsito 1,00 1,000 =
1,000 1,000 <
o £
Total Ud ......: 1,000 & 8
Q g
o .
2.1.15 Mi Circuito eléctrico libre de halégenos para el interior del edificio, realizado con conductores de & §
cobre unipolares y seccion 3x1,5 mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccién) 8 <
instalado bajo tubo PVC corrugado forrado de D=16 mm/gp.5. en montaje empotrado o - E
grapeado en el interior de huecos de la construccion. Incluido p./p. de cajas de registro, 8 §
regletas de conexion, pequeiio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo < 5
ello totalmente colocado e instalado segun REBT. %) %
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal >
Alimentacion equipos 03( :
montaje control equipos 1,00 100,00 100,000 i
100,000 100,00p
Total Ml ......: 100,000
2.1.16 MI  Linea eléctrica de alimentacion en corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre
de designacion general cable H1Z2Z2-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccién 1x6 mm2 en color negro o
rojo seguin sea positivo o negativo. Instalados sobre bandeja perforada no incluida. Incluido
p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequeio material necesario, medios auxiliares y
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
STRING 1
NEGRO 1,00 10,00 10,000
(Continda...)
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcion Medicién
2.1.16 Ml CABLE 1x6 mm2 H1Z2Z2-K DC NEGRO O ROJO (Continuacion...)
ROJO 1,00 10,00 10,000
STRING 2
NEGRO 1,00 21,00 21,000
ROJO 1,00 21,00 21,000
STRING 3
NEGRO 1,00 32,00 32,000
ROJO 1,00 32,00 32,000
STRING 4
NEGRO 1,00 43,00 43,000
ROJO 1,00 43,00 43,000 @
STRING 5 2 |
NEGRO 1,00 54,00 54,000 E
ROJO 1,00 54,00 54,000 4
STRING 6 2
NEGRO 1,00 65,00 65,000 é
ROJO 1,00 65,00 65,000 o
STRING 7 5
NEGRO 1,00 76,00 76,000 I
ROJO 1,00 76,00 76,000 8 o
STRING 8 G, &
NEGRO 1,00 87,00 87,000 Eg §
ROJO 1,00 87,00 87,000 Su =
STRING 9 wg g
NEGRO 1,00 98,00 98,000 8% 2
ROJO 1,00 98,00 98,000 < 8
972,000 972,00 &
Total MI ......: 972,00k =
2 8
-
2117 MI  Linea eléctrica de alimentacion en corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre 5 ST
de designacion general cable H1Z2Z2-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccion 1x10 mm2 en color negro 5 © 5
o rojo segun sea positivo o negativo. Instalados sobre bandeja perforada no incluida. Incluido o 8%
p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material necesario, medios auxiliares y @ 3 -g
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado. 8 CI“ a
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotdl 9/10
STRING 10
NEGRO 1,00 109,00 109,000 2025
ROJO 1,00 109,00 109,000
STRING 11
NEGRO 1,00 120,00 120,000 y
ROJO 1,00 120,00 120,000 z
STRING 12 s
NEGRO 1,00 131,00 131,000 g
ROJO 1,00 131,00 131,000 g,
STRING 13 Q
NEGRO 1,00 142,00 142,000 §
ROJO 1,00 142,00 142,000 E
STRING 14 <
NEGRO 1,00 153,00 153,000 2 =
ROJO 1,00 153,00 153,000 3 %
1.310,000  1.310,00p g s
Total MI ...  1.310,00p &
2.1.18 Ml MI. Conductor tipo XZ1-K ( flexible), aislamiento 0,6/1 KV, seccion 3x1x240+1x150 Al, totalmente 8 §
colocado y conexionado. Incluidas mediciones de auslamiento rqeueridas por la compaiiia < 5
distribuidora e industria, sefalizacion en cada arqueta con etiqueta y denomicacion de linea, No %) 3
propagadores de llama y no propagadores de incendio ( UNE 20432-1, IEC-332-1, UNE-20427, >
IEEE383, UNE-20432-3, IEG-332-3 ). Incluye p.p. pequeiio material necesario y medios auxiliares ’3( i
correspondientes. ;
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Linea general CC 2,00 144,00 1,05 302,400
302,400 302,400
Total MI ......: 302,400
2.2.- LEGALIZACION Y PRUEBAS
2.21 Ud Creacion de sitio WEB independiente para volcado de datos del variador y del sistema de

medicion de radiacién solar, en la que se veran los datos de produccién energética de la
instalacién con una actualizacion minima diaria. Incluidos derechos y licencias de software
utilizados, programacion y puesta en marcha.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcion Medicién
Programacion 1,00 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.3 Ud Desconexion y desmantelamiento de equipos existentes, sin uso tras modernizacion de la
instalacion
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
variadores 2,00 2,000
2,000 2,000
Total Ud ... 2,00 |
5
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Presupuesto parcial n° 3 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicién
3.1 Ud Gestion de residuos , segun la valoracién incluida en el Estudio de gestion de residuos
integrante del proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Residuos generados en obra 1,00 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
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Presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién
4.1.- INSTALACIONES SALUBRIDAD
4.1.2 Mes Alquiler de barracén sanitario sin aislar modelo "aseo" valido para 10 personas completamente
equipado, sin incluir acometida eléctrica y de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Meses 3,00 3,000
3,000 3,000
Total mes ......: 3,000
41.3 Mes Alquiler de barracéon con aislamiento modelo "vestuario o comedor” para 10 personas, sin @
incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua. Z |
Uds. Largo Ancho Alto Parcial SubtotaE
Meses 3,00 3,000 3
3,000 3,00)@
Total mes ......: 3,00%
LI
4.1.4 Ud Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 operarios). g N
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotgfi < &
= «©
1,00 1,000 (Lg% E
1,000 LO0fES o
©
Total ud ... 1,00B4 =
< g
2 =]
41.5 Ud Calentador agua 100 | instalado. (1 unidad por cada 25 operarios). 2 5
¥ )
Uds. Largo Ancho Alto Parcial SubtotaB T
1,00 1,000 © 3
T i AAA <
1,000 1,001?73 :5 ‘_C‘S
. o 5
Total ud ......: 1,00[8 g2
b 58
4.1.6 Ud Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n°® operarios punta x 1,20) colocada. 3 ®?¢2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal o
Trabajadores 12,00 12,000 9/10
12,000 12,00p 2025
Total ud ......: 12,00p
4.1.7 Ud Mesa madera capacidad 10 personas. 5
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal g
1,00 1,000 30
1,000 1,00p 4
Total ud ...... 1,00p 3
4.1.8 Ud Recipiente recogida basura. o g
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotql c'; §
o
1,00 1,000 8 $
1,000 1,00p & ©
o s
Total ud ......: 1,00p N %
4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS 8 §
5 2
4.2.2 M Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de rollizo y mallazo, %) 3
incluida la colocacién y el desmontaje. >
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotdl g}( H
Perimetro parcela 1,00 266,00 266,000 :
266,000 266,00p
Totalm ...... 266,000
4.2.3 Ud Cartel indicativo riesgo sin soporte, colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
4.2.4 M Cordoén de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién
Zanja 2,00 212,00 424,000
424,000 424,000
Total m ......: 424,000
4.2.5 Ud Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,00p8 &
4.3.- PROTECCIONES INDIVIDUALES 'E—(_C
(2]
2
4.3.2 Ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, color amarillo, con atalaje de 6 2
cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con protector auditivo (para ambientes de ruido a
extremo). Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458. %
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotd Iii_ﬂ
Trabajadores 12,00 12,000 4 B
12,000 12,00, &
22 o
Total ud ......: 12,0008z &
R
4.3.3 Ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en 83 g
superficie minima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las bandas. 2 b
2 ]
Uds. Largo Ancho Alto Parcial SubtotdR
Trabajadores 12,00 12,000 & %
- ___ w —_
12,000 12,00(» 8
Total ud ......: 12000 S
G S5
4.3.4 M Cuerda de seguridad de nailon de 16 mm g para anclaje de cinturones de seguridad. % = 'g
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtoteg '% §
Trabajadores 12,00 12,000 c Ta
12,000 12,00p 9/10
Total m ......: 12,00p 2025
4.3.5 Par Guantes impermeabilizados, de proteccion contra riesgos mecanicos con las siguientes
resistencias minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado, 1; y a la perforacién, 1. Normas §
UNE-EN 388, UNE-EN 420. E
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotdl :&
Trabajadores 12,00 12,000 g
12,000 12,00p g
Total par ......: 12,00p %
Q
4.3.6 Par Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccién del talon o é
contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; aislamiento al calor (HI); resistencia de la o g
suela al calor (HRO)). S1 +HI+HRO (SB+A+E+HI+HRO). § e
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtot3l S E
Trabajadores 12,00 12,000 N §
12,000 12,00p 8 g
Total par ......: 12,00p g) ks
. . . : , . : > s
4.3.7 Ud Traje impermeable de clase 3, impermeable contra la influencia del mal tiempo, viento y lluvia a ]
temperaturas superiores a -5°C, resistente a la penetracion del agua y resistente al vapor de ,3( i
agua (50% de poliuretano y 50% de poliamida). ]
Norma UNE-EN 343
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotad
Trabajadores 12,00 12,000
12,000 12,000
Total ud ......: 12,000
4.3.8 Ud Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con forro interior de lana

polar, impermeable y aislante. Con capucha integrada en el cuello. Con anagrama en 7 colores.
Normas UNE-EN 340, UNE-EN 343

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trabajadores 12,00 12,000
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Presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién
12,000 12,000
Total ud ......: 12,000
4.3.9 Ud Cinturén portaherramientas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trabajadores 12,00 12,000
12,000 12,000
Total ud ...... 12,000
4.3.10 Par Botas de seguridad en goma o PVC (Clase Il); puntera 200 J (SB); suela con resistencia a la @ L
perforacién (P); antideslizante con resaltes. Categoria: SB+P. §
Uds. Largo Ancho Alto Parcial SubtotaE
Trabajadores 12,00 12,000 2
12,000 12,008
Total par ......: 12,oo§
2 g
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1 OBRA CIVIL

M2 Despeje y desbroce del terreno, por medios
mecanicos, con un espesor medio de 20 cm.,
incluso carga de productos y transporte a gestor|
autorizado.

M3 Excavacion en desmonte en todo tipo de
terreno (incluso roca), por medios mecanicos,
incluso carga y transporte de productos sobrantes a
gestor autorizado o acopio para posterior relleno.

M3 Formacion de terraplén con materiales
procedentes de acopio existente, incluso extendido,
humectacion, nivelacion, compactacion, terminacion
y refino de taludes. Totalmente terminado.

M3 Material granular seleccionado en cantera al
tamafio maximo de 2 pulgadas, obtenido mediante
machaqueo y cribado de roca, extraida
previamente, incluso extensién y compactacion
hasta el 98% del PM, en formacion de bases y
capas de firme. Totalmente ejecutada.

M3 Excavacion en zanja en cualquier clase de
terreno, incluso roca, por medios mecanicos y/o
manuales en caso necesario, incluso entibacién y
proteccion de servicios y/o edificaciones
adyacentes, carga, descarga y transporte de
productos a gestor autorizado o acopio para
posterior relleno. Totalmente terminado.

m3 Hormigén en masa HM-20/P/20/1, elaborado en
central, para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacién, i/vertido por medios manuales vy,
colocacion. Segun NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C.
Componentes del hormigén con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.

M3 Relleno de zanjas y pozos con tierra
seleccionada procedente de la propia excavacion,
compactacion en tongadas sucesivas de 25 cm de
espesor maximo por medios mecanicos, hasta
alcanzar un grado de compactaciéon no inferior al
90% del P.Normal. Totalmente ejecutado.

m Suministro puesta en obra y colocacién en zanja
de cinta sefalizadora y protectora de lineas
eléctricas, en PVC de color amarillo con inscripcion
segun norma de Compaifiia.

MI Tubo de polietileno corrugado flexible, libre de
halégenos para conducciones eléctricas|
subterraneas, de diametro interior 90 mm. vy
espesor 2.5mm, colocado en zanja de distribucion
de lineas eléctricas, siguiendo normas de la
compafia suministradora.

2,78

9,05

3,93

25,23

23,66

80,92

5,55

0,71

6,88

DOS EUROS CON SETENTAY
OCHO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CINCO
CENTIMOS

TRES EUROS CON NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS

VEINTICINCO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

VEINTITRES EUROS CON SESENT.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
Profesional
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Y SEIS CENTIMOS

OCHENTA EUROS CON NOVENTA
DOS CENTIMOS

CINCO EUROS CON CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS

SETENTA Y UN CENTIMOS

SEIS EUROS CON OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

Ml MIl. Tubo de POLIETILENO flexible libre de
halégenos para conducciones eléctricas|
subterraneas, de diametro interior 160 mm. V|
espesor 2.5mm, colocado en zanja de distribucion
de lineas eléctricas, siguiendo normas de Ia
compania suministradora.

Ml MI. Tetratubo de polietiieno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de
4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor|
formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si,
con la pared interior estriada longitudinalmente |
recubierta con silicona, suministrado en rollos de
300 m de longitud.

Ud Arqueta de registro de 40x40x50 cm. realizada
con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor
recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada vy
brufiida en su interior, i/solera de hormigon HM-20
N/mm2 y tapa y cerco de acero de fundicion.
Incluyendo p/p de pequefio material, medios
auxiliares. Totalmente ejecutada.

Ud Ud. Arqueta de registro tipo AG-M2 (sin
distintivo de compafia eléctrica e la tapa) para
conexionado de electricidad en exteriores, en
aceras y jardines, de las medidas que figuran en
planos, incluso excavacion en zanja, realizada de
prefabricado de hormigdén o fabrica de ladrillo
macizo y solera de hiormigén en masa HM-2/P/40,
enfoscada y brufiida interiormente, con tapa V|
marco de hierro fundido normalizada de 700x700
mm. Totalmente ejecutada y acabada segun
normas de la compania eléctrica.

Ml Cerramiento de malla metalica galvanizada de
simple torsion de 2,0 m. de altura, trama 50/14 |
postes de tubo de acero galvanizado por inmersion,
de 48 mm. de diametro cimentados cada 4,00 m.
con hormigon HNE-20, tornapuntas de tubo de
acero galvanizado de 32 mm. de diametro.
jabalcones, esquinas, tensores y resto de
accesorios. Colocada y totalmente terminada.

Ud Puerta batiente de altura 2.030 mm, ancho total
5,0 m, n° de hojas 2, montantes y travesafios de
perfil 60x40, barrotes de 30x30 y columnas de
100x100 con orejas para fijacién al poste extremo
del vallado y garras para empotrar en muro, pernos|
regulables para ajuste y cerradura provista de caja
y tapabocas en inox, todo en acero galvanizado en
caliente exterior e interior Z-275. Incluso p.p. de|
medios auxiliares y costes indirectos.

2 INSTALACIONES ELECRICAS
2.1 GENERACION ELECTRICA

10,96

7,61

140,03

250,52

23,49

526,08

DIEZ EUROS CON NOVENTA'Y SEI$

CENTIMOS

SIETE EUROS CON SESENTA Y UN
CENTIMOS

CIENTO CUARENTA EUROS CON
TRES CENTIMOS

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
Profesional

9/10
P025

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
CON CINCUENTA Y DOS CENTIMO$

VEINTITRES EUROS CON
CUARENTA'Y NUEVE CENTIMOS

QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS
CON OCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.1.1

Ud Cuadro de distribucién formado por armario
estanco caja modular 96 modulos DIN IP65, con los|
siguientes elementos:

- Base Portafusibles DIN mersen K1062724
CUS101HEL 1p 1000VDC (28Ud).

- Fusible 20A 1000VDC 10x38 HP10M20 mersen o
equivalente (28Ud).

- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV|
(28Ud).

- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud)

Incluye (1Ud) de zo6calo de hormigon de
1500x400x500mm de dimensiones
(largoxfondoxalto) en el que estran embutidos los
tubos de PE para las conexiones y se colocara el
cuadro sobre el. Reliado en el suelo sobre terreno
compactado previamente.

Incluye también puentes o "peines" de cableado,
p/p pequefnio material necesario, medios auxiliares y|
costes indirectos, todo ello totalmente colocado,
conexionado y rotulado segun REBT.

Ud Cuadro de distribucion formado por armario
estanco caja modular 96 modulos DIN IP65, con los|
siguientes elementos:

- Base Portafusibles 1000VDC (2Ud).

- Fusible 200A 1000VDC (2Ud).

- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV
(2Ud).

- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud)

- Diodo antirretorno para corriente continua 200A|
1000vDC (2Ud)

Incluye también puentes o "peines" de cableado,
p/p pequefio material necesario, medios auxiliares vy
costes indirectos, todo ello totalmente colocado,
conexionado y rotulado segin REBT.

Ud Ampliacion de cuadro distribucién con los
siguientes elementos:

Armario estanco de 60 médulos IP65

- Interruptor diferencial de 40A/2p/30mA AC (1Ud)
para manobra inversor

- Interruptor magnetotérmico 16 A iC60N 4p 6kA
(IN+N) (2uUd)

- Bloque VIGI diferencial 300 mA clase A asociado
a disparo de automfatico existente (2Ud)

- 2Ud Contactor 100 Amperios 4 polos, a colocar en
cuadro de bombas, como autorizacion a su
funcionamiento. (2Ud)

Incluye también la maniobra entre
cuadros,conexiones entre cuadro, puentes o
"peines" de cableado, p/p pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos,
todo ello totalmente colocado, conexionado |
rotulado segun REBT.

3.895,76

1.477,04

2.616,68

TRES MIL OCHOCIENTOS
NOVENTA'Y CINCO EUROS CON
SETENTA'Y SEIS CENTIMOS

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En letra
(Euros)

Wp Unidad de generacion eléctrica en Wp mediante,
moédulos fotovoltaicos tipo AIKO A-MAH72MW,
620Wp o equivalente, de silicio monocristalino de|
144 células monocristalinas, clase de proteccion I,
IP68, fabricado la carcasa en aleacion de aluminio
anonizado de 35mm.

Caracteristicas eléctricas principales: Voc 54,39 vy
V; Vmp entre 45,08 V; intensidad de cortocircuito
entre 14,52A, intensidad a maxima potencia entre,
13,76A.

Dotado de toma de tierra, grado de proteccion IP68
con 3 diodos de by-pass, conexién mediante
multicontacto, incluido cable de alimentacion,
dimensiones  aproximadas  2278x1134x35mm,
bornera atornillable, incluidos conectores MC4
EV02/TS4, incluso accesorios y parte proporcional
de pequefio material para amarre a estructura (no|
incluida). Completamente montado, probado |
funcionando. Para la medicion de soportes V|
calculos se ha utilizado una placa solar de 620W.

Ud Ud. de KIT estructura soporte para proyectos en
suelo con sistema muniellos puro acero, perfiles
hincados en el terreno tipo C, profundidad hincado
1,5m hinca trasera y 1,25m hinca delantera, hincas|
de acero galvanizado en caliente o con
recubrimiento de zinc-magnesio, inclinacion 302
para placas de 620W, mesa de 8x2 placas solares,
vientos de 130 km/h, disefiado para colocacion de|
dos modulos en vertical, cada KIT soporta 32
placas solares.Incluido anclaje al suelo, lastres,
hormigdén excavacion para el hincado. Conexion a
puesta a tierra. Completamente montada, probada vy,
funcionando.

MI Red de toma de tierra de estructura, realizada
con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo|
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura
de cada zapata, incluyendo parte proporcional de
pica, registro de comprobacion y puente de prueba.
Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

Ud Pica de puesta a tierra de 14,3 mm de diametro
y 1,60 m de longitud, incluido grapa de unién a
cable de cobre, hincado, conductor desnudo de 35
mm?, tubo de bajada de M-25, p/p de pequefo
material y medios auxiliares. Totalmente montada vy
conexionada.

Ml Cable de tierra de 1x16mm2 de cobre con
aislamiento 750v verde-amarillo, tendido sobre tubo,
subterraneo existente. Segun REBT, ITC-BT-18 e
ITC-BT-26.

Ml Bandeja aislante lisa tipo UNEX 66090 o
equivalente de color gris RAL 7035, perforada, sin
separadores, con cubierta REF.66075 o equivalente
de dimensiones 60x75 mm con parte proporcional
de uniones y soportes, incluye también p.p.
pequefio material necesario, medios auxiliares vy
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado,
conexionado, rotulado e instalado.

En cifra
(Euros)

0,21

1.398,70

3,84

35,48

3,04

16,81

VEINTIUN CENTIMOS

MIL TRESCIENTOS NOVENTA'Y
OCHO EUROS CON SETENTA

CENTIMOS

TRES EUROS CON OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS

TRES EUROS CON CUATRO
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
2.1.10 Ml Linea eléctrica de alimentacién realizado con
conductores unipolares de designacion Rz1-K|
0,6/1KV (Cu) y seccion 1x50 mm2. Instalados sobre
bandeja perforada. Incluido p.p. cajas, empalme
sobre linea exsitente, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos.
Todo ello totalmente colocado e instalado. 7,05| SIETE EUROS CON CINCO a8
CENTIMOS =F
@
21.11 Ml Linea eléctrica de alimentacion realizado con Q
conductores unipolares de designacion Rz1-K| g
0,6/1KV (Cu) y seccion 1x70 mm2. Instalados sobre *
bandeja perforada. Incluido p.p. cajas, empalme 8
sobre linea exsitente, regletas y pequefio material 3
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. =
Todo ello totalmente colocado e instalado. 8,17| OCHO EUROS CON DIECISIETE ;4 8
CENTIMOS g, ¢
2 o
2.1.12 Ud Inversor solar trifasico tipo GEFRAN (”5% E‘
ADV200-SP 4450 o similar de 60 KVAS y 45 kW de E;(' ©
potencia. ol &
Caracteristicas técnicas: el @
Entrada C.C. § S
- Rango tension CC: 4 g
380V-820V MPPT, max 800V o S
Salida C.A 8 3
- Corriente de salida: 87 A Z c_
- Tension nominal CA: 0-400V g o
- Frecuencia: 0-400Hz g g9
Coeficiente de rendimiento ol 3
- Rendimiento: 97% 'g 2%
Carcasa of T
- Segun DIN EN 60529: IP20 9/10
- Temperatura ambiente admisible:
de 720 °C a +50 °C PO25
Parametros mecanicos
- Peso: 32Kg
- Alto/Ancho/Fondo(mm): N
616/268/250mm 2
- Protecciones corriente continua y alterna includas| g
en el mismo. Q
<
Con avanzado sistema de seguimiento del punto de g
maxima potencia (MPPT), capaz de soportar| E
huecos de tensién. Con marcado CE. =
Incluso transformadores de medida y conexion 2
mediante cable de datos a inversor. @ %
Comunicaciones WLAN, ETHERNET MBUS| e
Bluetooth, dispondra de un interffaz web para 8 e
volcado de datos. ﬂ S
El variador cumple con lo indicado en el CTE QL =
DB-HE 5. Con grado de proteccién contra agentes R
externos IP65, segun lo definido para este grado de| 8 §
proteccion en la norma IEC60529. Totalmente < s
instalado, conexionado y comprobado. 5.483,97 | CINCO MIL CUATROCIENTOS 2 %
OCHENTAY TRES EUROS CON > >
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS ’3( ;
2.1.13 Ml Cableado horizontal de par trenzado, formada ;
por cable UTP CAT®6, categoria 6 PVC, en montaje
en canal, instalado, montaje y conexionado. 3,97 | TRES EUROS CON NOVENTAY
SIETE CENTIMOS
2.1.14 Ud Router con tecnologia 4G para velocidades de

descarga de hasta 150 Mbps y carga de 50 Mbps,
con tarjeta SIM 4G en la ranura incorporada, para
transmisién e intercambio de archivos. Incluso
antena exterior 42 db Filtro 4G. Instalado, montado
y conexionado.

153,19

CIENTO CINCUENTA Y TRES
EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.1.15

2.1.16

2.1.17

2.1.18

2.2.1

2.3

3.1

Ml Circuito eléctrico libre de halégenos para el
interior del edificio, realizado con conductores de
cobre unipolares y seccion 3x1,5 mm2., en sistema
monofasico, (activo, neutro y proteccion) instalado
bajo tubo PVC corrugado forrado de D=16
mm/gp.5. en montaje empotrado o grapeado en el
interior de huecos de la construccion. Incluido p./p.
de cajas de registro, regletas de conexién, pequefio
material necesario, medios auxiliares y costes|
indirectos. Todo ello totalmente colocado e
instalado segun REBT.

Ml Linea eléctrica de alimentacion en corriente
continua realizado con conductor unipolar de cobre|
de designacion general cable H1Z22Z2-K (AS) (Cu)
DC 1500v y seccion 1x6 mm2 en color negro o rojo
segun sea positivo o negativo. Instalados sobre
bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas,
conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos.
Todo ello totalmente colocado e instalado.

Ml Linea eléctrica de alimentacion en corriente
continua realizado con conductor unipolar de cobre
de designacion general cable H1Z22Z2-K (AS) (Cu)
DC 1500v y seccién 1x10 mm2 en color negro o
rojo segun sea positivo o negativo. Instalados sobre
bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas,
conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos.
Todo ello totalmente colocado e instalado.

MI MI. Conductor tipo XZ1-K ( flexible), aislamiento
0,6/1 KV, seccion 3x1x240+1x150 Al, totalmente
colocado y conexionado. Incluidas mediciones de
auslamiento  rqeueridas por la  compafia
distribuidora e industria, sefalizacion en cada
arqueta con etiqueta y denomicacion de linea, No|
propagadores de llama y no propagadores de
incendio ( UNE 20432-1, IEC-332-1, UNE-20427,
IEEE383, UNE-20432-3, IEG-332-3 ). Incluye p.p.
pequefio material necesario y medios auxiliares
correspondientes.

2.2 LEGALIZACION Y PRUEBAS

Ud Creacién de sitio WEB independiente para
volcado de datos del variador y del sistema de
medicion de radiacion solar, en la que se veran los
datos de produccion energética de la instalacién
con una actualizacion minima diaria. Incluidos
derechos y licencias de software utilizados,
programacion y puesta en marcha.

Ud Desconexién y desmantelamiento de equipos
existentes, sin uso tras modernizacién de la
instalacion

3 GESTION DE RESIDUOS

Ud Gestion de residuos , segun la valoracion
incluida en el Estudio de gestion de residuos
integrante del proyecto.

5,85

3,19

4,01

51,59

627,55

320,01

765,43

CINCO EUROS CON OCHENTA'Y
CINCO CENTIMOS

TRES EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

DE PALENCIA

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Habilitacion
Profesional
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 INSTALACIONES SALUBRIDAD
411 mes Alquiler de barracén sanitario sin aislar modelo|
"aseo" valido para 10 personas completamente| "
equipado, sin incluir acometida eléctrica y de agua. 121,99| CIENTO VEINTIUN EUROS CON ul ¢
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS <
T
41.2 mes Alquiler de barracén sanitario sin aislar modelo 4
"aseo" valido para 10 personas completamente| 2
equipado, sin incluir acometida eléctrica y de agua. 121,99| CIENTO VEINTIUN EUROS CON 8
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS g
41.3 mes Alquiler de barracén con aislamiento modelo @
"vestuario o comedor" para 10 personas, sin incluir| 4 N
mobiliario ni acometida eléctrica y de agua. 132,44 CIENTO TREINTAY DOS EUROS | 8
CON CUARENTA Y CUATRO Ef—f g
CENTIMOS o%E
. (o
4.1.4 ud Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. 35 é
(1 unidad para cada 50 operarios). 341,85 TRESCIENTOS CUARENTA Y UN (8o 2
EUROS CON OCHENTA'Y CINCO S S
CENTIMOS S
415 ud Calentador agua 100 | instalado. (1 unidad por| g 2
cada 25 operarios). 217,63 | DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS | o
CON SESENTA Y TRES CENTIMOS 3 S3
o ©
4.1.6 ud Taquilla metalica, para uso individual con llave, g & ,5
(1 unidad x n® operarios punta x 1,20) colocada. 84,90| OCHENTA'Y CUATRO EUROS CON|o =3
NOVENTA CENTIMOS g g '§
Ia
41.7 ud Mesa madera capacidad 10 personas. 104,38 | CIENTO CUATRO EUROS CON °
TREINTA'Y OCHO CENTIMOS 9/10
41.8 ud Recipiente recogida basura. 33,35| TREINTA'Y TRES EUROS CON p025
TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 5
421 mes Alquiler de barracdén con aislamiento modelo g
"vestuario o comedor" para 10 personas, sin incluir| Q
mobiliario ni acometida eléctrica y de agua. 132,44 CIENTO TREINTA'Y DOS EUROS <
CON CUARENTA Y CUATRO g
CENTIMOS S
L
422 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a 8
base de pies derechos de rollizo y mallazo, incluida oy ©
la colocacion y el desmontaje. 15,23 | QUINCE EUROS CON VEINTITRES 55 @
CENTIMOS S e
©
423 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte, colocada. 1,49| UN EURO CON CUARENTA'Y N S
NUEVE CENTIMOS R 5
424 m Cordén de balizamiento, incluidos soportes de ; o §
2,5 m, colocado 0,45 CUARENTA Y CINCO CENTIMOS <D( °
©
425 ud Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, %) %
conteniendo el material que especifica el RD >
486/1997 37,63 TREINTA'Y SIETE EUROS CON ’3( :
SESENTA 'Y TRES CENTIMOS N
4.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES
4.3.1 ud Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado.
(1 unidad para cada 50 operarios). 341,85| TRESCIENTOS CUARENTA Y UN

EUROS CON OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS

026.02 PPT REVO4

Pagina 7





Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
432 ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de
alta densidad, color amarillo, con atalaje de 6
cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con
protector auditivo (para ambientes de ruido
extremo). Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397,
UNE-EN 458. 2,45| DOS EUROS CON CUARENTAY
CINCO CENTIMOS @
4.3.3 ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo =
fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en Q
superficie minima de materiales como el nivel de g
retrorreflexion de las bandas. 2,31| DOS EUROS CON TREINTAY UN |,
CENTIMOS 3
z
434 m Cuerda de seguridad de nailon de 16 mm @ para D
anclaje de cinturones de seguridad. 1,56| UN EURO CON CINCUENTA Y SEIS|;, ~
CENTIMOS el 5
e o
4.3.5 par Guantes impermeabilizados, de proteccion Eg %
contra riesgos mecanicos con las siguientes 25 =
resistencias minimas: a la abrasion, 4, al corte, 1; al ‘L/'JJE £
rasgado, 1; y a la perforacién, 1. Normas UNE-EN ] 8% 2
388, UNE-EN 420. 0,94 NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS  |< 8
[a) ~
4.3.6 par Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera = B
200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del talon o9 €
contra choques (E); suela antideslizante con e 8
resaltes; aislamiento al calor (HI); resistencia de la A -
suela al calor (HRO)). S1 +HI+HRO ) g
(SB+A+E+HI+HRO). 33,62| TREINTA'Y TRES EUROS CON g g.o
SESENTAY DOS CENTIMOS of £8
4.3.7 ud Traje impermeable de clase 3, impermeable 8 CIU 09_
contra la influencia del mal tiempo, viento y lluvia a
temperaturas superiores a -5°C, resistente a la 9/10
penetracién del agua y resistente al vapor de agual 025
(50% de poliuretano y 50% de poliamida).
Norma UNE-EN 343 16,66 | DIECISEIS EUROS CON SESENTA
SEIS CENTIMOS -
4.3.8 ud Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: E
anorak acolchado, con forro interior de lana polar, =
impermeable y aislante. Con capucha integrada en g
el cuello. Con anagrama en 7 colores. Normas g
UNE-EN 340, UNE-EN 343 17,14 DIECISIETE EUROS CON CATORCE g
CENTIMOS g
4.3.9 ud Cinturdn portaherramientas. 7,34| SIETE EUROS CON TREINTA'Y f
CUATRO CENTIMOS & %
4.3.10 par Botas de seguridad en goma o PVC (Clase Il); o e
puntera 200 J (SB); suela con resistencia a la 8 g
perforacion (P); antideslizante con resaltes. S 5
Categoria: SB+P. 10,08 | DIEZ EUROS CON OCHO N8
CENTIMOS o )
A S
<X &
v =
Quintana del Pidio > S
Ing Tec Industrial V3K
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 OBRA CIVIL
1.1 M2 Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20
cm., incluso carga de productos y transporte a gestor autorizado. —
Mano de obra 0,63 'ﬁ
Maquinaria 2,00 E
Medios auxiliares 0,08 9
2,5 % Costes indirectos 0,07 S
2,8
1.2 M3 Excavacién en desmonte en todo tipo de terreno (incluso roca), por medios mecanicos, 8
incluso carga y transporte de productos sobrantes a gestor autorizado o acopio para 5
posterior relleno. ‘E
Mano de obra 1,03 el 3
Maquinaria 7,54 =%
Medios auxiliares 0,26 8f &
2,5 % Costes indirectos 0,22 i o
opbl &
1.3 M3 Formaciéon de terraplén con materiales procedentes de acopio existente, incluso 9(‘3 @
extendido, humectacion, nivelacién, compactacién, terminacion y refino de taludes. 3 f
Totalmente terminado. g 2
5 °
Mano de obra 0,35 u 2
Magquinaria 2,80 2 o
Materiales 0,57 ol 5§
Medios auxiliares 0,11 5| S 5
2,5 % Costes indirectos 0,10 o| 85
a8l 5 €
1.4 M3 Material granular seleccionado en cantera al tamafio maximo de 2 pulgadas, obtenido 9 % a
mediante machaqueo y cribado de roca, extraida previamente, incluso extension y
compactacion hasta el 98% del PM, en formacion de bases y capas de firme. Totalmente b/10
ejecutada. 2025
Mano de obra 1,03
Maquinaria 6,06
Materiales 16,80 Ny
Medios auxiliares 0,72 z
2,5 % Costes indirectos 0,62 &
25p3( &
15 M3 Excavacioén en zanja en cualquier clase de terreno, incluso roca, por medios mecanicos g
y/o manuales en caso necesario, incluso entibacién y proteccion de servicios y/o @
edificaciones adyacentes, carga, descarga y transporte de productos a gestor autorizado o §
acopio para posterior relleno. Totalmente terminado. E
Mano de obra 4,67 -
Maquinaria 17,74 h 8
Medios auxiliares 0,67 g o
2,5 % Costes indirectos 0,58 e g
23,66 o
1.6 m3 Hormigén en masa HM-20/P/20/1, elaborado en central, para limpieza y nivelado de N §
fondos de cimentacion, i/vertido por medios manuales y colocacién. Segun NTE-CSZ, D ©
EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigéon con marcado CE y DdP (Declaracién de f% °
prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011. N §
T ©
Mano de obra 10,81 » >
Materiales 65,84 ’3( ;
Medios auxiliares 2,30 §
2,5 % Costes indirectos 1,97
80,92
1.7 M3 Relleno de zanjas y pozos con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion,
compactacion en tongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo por medios mecanicos,
hasta alcanzar un grado de compactacién no inferior al 90% del P.Normal. Totalmente
ejecutado.
Mano de obra 1,79
Maquinaria 3,46
Medios auxiliares 0,16
2,5 % Costes indirectos 0,14
5,55
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.8 m Suministro puesta en obra y colocacién en zanja de cinta sefializadora y protectora de
lineas eléctricas, en PVC de color amarillo con inscripciéon segin norma de Compainia.
Mano de obra 0,42
Materiales 0,25
Medios auxiliares 0,02
2,5 % Costes indirectos 0,02 a8
0,14
1.9 MI Tubo de polietileno corrugado flexible, libre de halégenos para conducciones eléctricas T
subterraneas, de diametro interior 90 mm. y espesor 2.5mm, colocado en zanja de §
distribucién de lineas eléctricas, siguiendo normas de la compafiia suministradora. z
[%]
Mano de obra 0,95 8
Materiales 5,56 Z
Medios auxiliares 0,20 =
2,5 % Costes indirectos 0,17 4 B
6,88 -
1.10 MI Ml. Tubo de POLIETILENO flexible libre de halégenos para conducciones eléctricas Zb g
subterraneas, de diametro interior 160 mm. y espesor 2.5mm, colocado en zanja de %Lj <
distribucion de lineas eléctricas, siguiendo normas de la compaifiia suministradora. E‘E g
Mano de obra 0,95 SH é
Materiales 9,43 § 8
Medios auxiliares 0,31 : S
2,5 % Costes indirectos 0,27 [0} %
1088 3
1.1 Ml MI. Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color Z
verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tubos e :5 TCB
iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con ol &2
silicona, suministrado en rollos de 300 m de longitud. % =3
w o =
Mano de obra 0,95 é g 09_
Materiales 6,25
Medios auxiliares 0,22 D/10
2,5 % Costes indirectos 0,19 2025
7,64
1.12 Ud Arqueta de registro de 40x40x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie
de espesor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera
de hormigén HM-20 N/mm2 y tapa y cerco de acero de fundicion. Incluyendo p/p de N
pequefio material, medios auxiliares. Totalmente ejecutada. Q
Mano de obra 39,88 §
Materiales 92,75 <
Medios auxiliares 3,98 g
2,5 % Costes indirectos 3,42 2
140,03 =
1.13 Ud Ud. Arqueta de registro tipo AG-M2 (sin distintivo de compaiiia eléctrica e la tapa) para 2
conexionado de electricidad en exteriores, en aceras y jardines, de las medidas que figuran P %
en planos, incluso excavacion en zanja, realizada de prefabricado de hormigon o fabrica de o >
ladrilo macizo y solera de hiormigén en masa HM-2/P/40, enfoscada y brufida b &
interiormente, con tapa y marco de hierro fundido normalizada de 700x700 mm. Totalmente & S
ejecutada y acabada seguin normas de la compafiia eléctrica. K fﬁi
Mano de obra 88,04 D §
Magquinaria 12,63 a °
Materiales 136,31 5 &
Medios auxiliares 7,42 $ g
2,5 % Costes indirectos 6,11 i
250,p ,3( i
1.14 MI Cerramiento de malla metalica galvanizada de simple torsion de 2,0 m. de altura, trama ]
50/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersiéon, de 48 mm. de diametro
cimentados cada 4,00 m. con hormigén HNE-20, tornapuntas de tubo de acero galvanizado
de 32 mm. de diametro. jabalcones, esquinas, tensores y resto de accesorios. Colocada y
totalmente terminada.
Mano de obra 8,83
Materiales 13,42
Medios auxiliares 0,67
2,5 % Costes indirectos 0,57
23,49
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.15 Ud Puerta batiente de altura 2.030 mm, ancho total 5,0 m, n° de hojas 2, montantes y
travesafios de perfil 60x40, barrotes de 30x30 y columnas de 100x100 con orejas para
fijacién al poste extremo del vallado y garras para empotrar en muro, pernos regulables para
ajuste y cerradura provista de caja y tapabocas en inox, todo en acero galvanizado en
caliente exterior e interior Z-275. Incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos.
Mano de obra 83,30 a8
Materiales 415,00 z 1
Medios auxiliares 14,95 =
2,5 % Costes indirectos 12,83 3
526,18
[%]
2 INSTALACIONES ELECRICAS é
O
2.1 GENERACION ELECTRICA 5—: N
211 Ud Cuadro de distribucién formado por armario estanco caja modular 96 modulos DIN IP65, % §
con los siguientes elementos: 2-§ o
- Base Portafusibles DIN mersen K1062724 CUS101HEL 1p 1000VDC (28Ud). cuﬂfﬁ ,%
- Fusible 20A 1000VDC 10x38 HP10M20 mersen o equivalente (28Ud). E'E o
- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV (28Ud). 8fj g
- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud) 9(" i
2 ]
Incluye (1Ud) de zbécalo de hormigon de 1500x400x500mm de dimensiones % g
(largoxfondoxalto) en el que estran embutidos los tubos de PE para las conexiones y se 3 €
colocara el cuadro sobre el. Reliado en el suelo sobre terreno compactado previamente. e 8
<
Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios 2 :5 g
auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado y rotulado segun g g9
REBT. S| =3
3135
Mano de obra 319,04 Sl Tta
Materiales 3.371,00
Medios auxiliares 110,70 D/10
2,5 % Costes indirectos 95,02 2025
3.895,/6
21.2 Ud Cuadro de distribucion formado por armario estanco caja modular 96 modulos DIN P65,
con los siguientes elementos: _
- Base Portafusibles 1000VDC (2Ud). §
- Fusible 200A 1000VDC (2Ud). i
- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV (2Ud). %
- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud) <
- Diodo antirretorno para corriente continua 200A 1000vDC (2Ud) g'
Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios §
auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado y rotulado segun o,
REBT. 8
Mano de obra 319,04 D2
Materiales 1.080,00 o
Medios auxiliares 41,97 Lg ;
2,5 % Costes indirectos 36,03 N =
1477040 <
213 Ud Ampliacion de cuadro distribucién con los siguientes elementos: 3 g
Armario estanco de 60 mdédulos IP65 A S
- Interruptor diferencial de 40A/2p/30mA AC (1Ud) para manobra inversor e 5
- Interruptor magnetotérmico 16 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (2Ud) :g 3
- Blogque VIGI diferencial 300 mA clase A asociado a disparo de automfatico existente (2Ud) . >
- 2Ud Contactor 100 Amperios 4 polos, a colocar en cuadro de bombas, como autorizacion a ’3( z
su funcionamiento. (2Ud) N
Incluye también la maniobra entre cuadros,conexiones entre cuadro, puentes o "peines" de
cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado segun REBT.
Mano de obra 159,52
Materiales 2.318,98
Medios auxiliares 74,36
2,5 % Costes indirectos 63,82
2.616,68
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
214 Wp Unidad de generacién eléctrica en Wp mediante médulos fotovoltaicos tipo AIKO
A-MAH72MW 620Wp o equivalente, de silicio monocristalino de 144 células
monocristalinas, clase de proteccion |, IP68, fabricado la carcasa en aleacién de aluminio
anonizado de 35mm.
Caracteristicas eléctricas principales: Voc 54,39 y V; Vmp entre 45,08 V; intensidad de
cortocircuito entre 14,52A, intensidad a maxima potencia entre 13,76A. .
Dotado de toma de tierra, grado de proteccién IP68 con 3 diodos de by-pass, conexiéon u
mediante multicontacto, incluido cable de alimentacion, dimensiones aproximadas <
2278x1134x35mm, bornera atornillable, incluidos conectores MC4 EV02/TS4, incluso %
accesorios y parte proporcional de pequefio material para amarre a estructura (no incluida). 3
Completamente montado, probado y funcionando. Para la medicion de soportes y calculos f
se ha utilizado una placa solar de 620W. 8
Mano de obra 0,04 é
Materiales 0,15 I N
Medios auxiliares 0,01 e e
2,5 % Costes indirectos 0,01 oF
0, -)gé s
2.1.5 Ud Ud. de KIT estructura soporte para proyectos en suelo con sistema muniellos puro acero, ng Z
perfiles hincados en el terreno tipo C, profundidad hincado 1,5m hinca trasera y 1,25m hinca Pt
delantera, hincas de acero galvanizado en caliente o con recubrimiento de zinc-magnesio, 85 f
inclinacion 30?2 para placas de 620W, mesa de 8x2 placas solares, vientos de 130 km/h, S 8
disefiado para colocacion de dos modulos en vertical, cada KIT soporta 32 placas 2 S
solares.Incluido anclaje al suelo, lastres, hormigéon excavacion para el hincado. Conexién a & ;
puesta a tierra. Completamente montada, probada y funcionando. o) S
-
Mano de obra 319,04 RS =
Maquinaria 330,80 5il8c
Materiales 675,00 ol &2
Medios auxiliares 39,75 AlFEL
2,5 % Costes indirectos 34,11 al ® 2
1398,/ T2
216 MI Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, D/10
uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo 2025
parte proporcional de pica, registro de comprobacién y puente de prueba. Segun REBT,
ITC-BT-18 e ITC-BT-26.
Mano de obra 2,00 T
Materiales 1,64 2
Medios auxiliares 0,11 g
2,5 % Costes indirectos 0,09 Q
384 <
21.7 Ud Pica de puesta a tierra de 14,3 mm de didametro y 1,50 m de longitud, incluido grapa de g
union a cable de cobre, hincado, conductor desnudo de 35 mm?, tubo de bajada de M-25, E
p/p de pequefio material y medios auxiliares. Totalmente montada y conexionada. %
(]
Mano de obra 19,94 5
Materiales 13,66 5 @
Medios auxiliares 1,01 b ¢
2,5 % Costes indirectos 0,87 B o
3548 5
21.8 MI Cable de tierra de 1x16mm2 de cobre con aislamiento 750v verde-amarillo, tendido sobre N £
tubo subterraneo existente. Segin REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26. D §
o
Mano de obra 2,00 f% 5
Materiales 0,88 9 =
Medios auxiliares 0,09 P >
2,5 % Costes indirectos 0,07 i
3p ¥
2.1.9 MI Bandeja aislante lisa tipo UNEX 66090 o equivalente de color gris RAL 7035, perforada, :
sin separadores, con cubierta REF.66075 o equivalente de dimensiones 60x75 mm con
parte proporcional de uniones y soportes, incluye también p.p. pequefio material necesario,
medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado
e instalado.
Mano de obra 3,99
Materiales 11,93
Medios auxiliares 0,48
2,5 % Costes indirectos 0,41
16,81
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.1.10 Ml Linea eléctrica de alimentacion realizado con conductores unipolares de designacion
Rz1-K 0,6/1KV (Cu) y seccién 1x50 mm2. Instalados sobre bandeja perforada. Incluido p.p.
cajas, empalme sobre linea exsitente, regletas y pequefio material necesario, medios
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.
Mano de obra 3,99
Materiales 2,69 a8
Medios auxiliares 0,20 ]
2,5 % Costes indirectos 0,17 T
48
21.1 MI Linea eléctrica de alimentacién realizado con conductores unipolares de designacion z
Rz1-K 0,6/1KV (Cu) y seccién 1x70 mm2. Instalados sobre bandeja perforada. Incluido p.p. 8
cajas, empalme sobre linea exsitente, regletas y pequefio material necesario, medios %
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado. <
=
Mano de obra 3,99 3 B
Materiales 3,75 i ! $
Medios auxiliares 0,23 &6 £
2,5 % Costes indirectos 0,20 2f F
BIf ¢
2.1.12 Ud Inversor solar trifasico tipo GEFRAN ADV200-SP 4450 o similar de 60 KVAS y 45 kW de 83 s
potencia. 2l 3
Caracteristicas técnicas: al =
Entrada C.C. x| B
- Rango tensioén CC: 380V-820V MPPT, max 800V ﬂ =
Salida C.A el 38
- Corriente de salida: 87 A Sles
- Tension nominal CA: 0-400V g 58 c
- Frecuencia: 0-400Hz o| ® -8
Coeficiente de rendimiento 2 E Q
- Rendimiento: 97% al ® 2
Carcasa °olta
- Segun DIN EN 60529: 1P20 D/10
- Temperatura ambiente admisible: de ?20 °C a +50 °C 2025
Paradmetros mecanicos
- Peso: 32Kg
- Alto/Ancho/Fondo(mm): 616/268/250mm
- Protecciones corriente continua y alterna includas en el mismo. N
T8
w
Con avanzado sistema de seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT), capaz de %
soportar huecos de tensiéon. Con marcado CE. S
Incluso transformadores de medida y conexion mediante cable de datos a inversor. é
Comunicaciones WLAN, ETHERNET MBUS Bluetooth, dispondra de un interfaz web para g
volcado de datos. T
El variador cumple con lo indicado en el CTE DB-HE 5. Con grado de proteccién contra 2
agentes externos IP65, segun lo definido para este grado de proteccion en la norma L 5
IEC60529. Totalmente instalado, conexionado y comprobado. S §
o
Mano de obra 39,88 B ¢
Materiales 5.154,50 Y
Medios auxiliares 155,83 R =
2,5 % Costes indirectos 133,76 - £
5.483,p70 g
2.1.13 MI Cableado horizontal de par trenzado, formada por cable UTP CAT®6, categoria 6 PVC, en f% 5
montaje en canal, instalado, montaje y conexionado. (2] %
P
Mano de obra 0,46 >
Materiales 3,30 ,3( i
Medios auxiliares 0,11 :
2,5 % Costes indirectos 0,10
3,97
2.1.14 Ud Router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150 Mbps y carga de
50 Mbps, con tarjeta SIM 4G en la ranura incorporada, para transmision e intercambio de
archivos. Incluso antena exterior 42 db Filtro 4G. Instalado, montado y conexionado.
Mano de obra 2,10
Materiales 143,00
Medios auxiliares 4,35
2,5 % Costes indirectos 3,74
153,19
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.1.15 Ml Circuito eléctrico libre de halégenos para el interior del edificio, realizado con
conductores de cobre unipolares y seccion 3x1,5 mm2., en sistema monofasico, (activo,
neutro y proteccion) instalado bajo tubo PVC corrugado forrado de D=16 mm/gp.5. en
montaje empotrado o grapeado en el interior de huecos de la construccion. Incluido p./p. de
cajas de registro, regletas de conexion, pequefio material necesario, medios auxiliares y
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado segun REBT. .
w
Mano de obra 3,99 ]
Materiales 1,55 =
Medios auxiliares 0,17 (é
2,5 % Costes indirectos 0,14 z
5,85
2.1.16 Ml Linea eléctrica de alimentacién en corriente continua realizado con conductor unipolar de %
cobre de designacion general cable H1Z22Z2-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccion 1x6 mm2 en 9
color negro o rojo segun sea positivo o negativo. Instalados sobre bandeja perforada no I N
incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material necesario, e e
medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado. %J_g e
uP =
Mano de obra 2,00 2f
Materiales 1,02 wf &
Medios auxiliares 0,09 8l 2
2,5 % Costes indirectos 0,08 % i
3, ~
2.1.17 Ml Linea eléctrica de alimentacion en corriente continua realizado con conductor unipolar de % §
cobre de designacion general cable H1Z22Z2-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccién 1x10 mm2 en w <
color negro o rojo segun sea positivo o negativo. Instalados sobre bandeja perforada no e S
incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material necesario, g =
medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado. gz 58 S
© =
Mano de obra 2,00 % =3
Materiales 1,80 21 8%
Medios auxiliares 0,11 3l T
2,5 % Costes indirectos 0,10
’ 4 h19/10
2.1.18 MI MI. Conductor tipo XZ1-K ( flexible), aislamiento 0,6/1 KV, seccion 3x1x240+1x150 Al, 2025
totalmente colocado y conexionado. Incluidas mediciones de auslamiento rqeueridas por la
compafia distribuidora e industria, sefalizacion en cada arqueta con etiqueta y
denomicacion de linea, No propagadores de llama y no propagadores de incendio ( UNE T
20432-1, |IEC-332-1, UNE-20427, IEEE383, UNE-20432-3, IEG-332-3 ). Incluye p.p. e
pequefio material necesario y medios auxiliares correspondientes. g
o
Mano de obra 7,97 g
Materiales 40,89 o
Medios auxiliares 1,47 g
2,5 % Costes indirectos 1,26 o
51,99 8
2.2 LEGALIZACION Y PRUEBAS P 2
9] [
2.2.1 Ud Creacion de sitio WEB independiente para volcado de datos del variador y del sistema :3’ 3
de medicién de radiacion solar, en la que se veran los datos de produccion energética de la e g
instalaciéon con una actualizacién minima diaria. Incluidos derechos y licencias de software O 8
utilizados, programacion y puesta en marcha. N §
Mano de obra 612,24 8 g
2,5 % Costes indirectos 15,31 £ &
627, 55=§ 2
2.3 Ud Desconexién y desmantelamiento de equipos existentes, sin uso tras modernizacién de . >
la instalaciéon o,
Materiales 312,20 :
2,5 % Costes indirectos 7,81
320,01
3 GESTION DE RESIDUOS
3.1 Ud Gestion de residuos , segun la valoracion incluida en el Estudio de gestion de residuos
integrante del proyecto.
Materiales 746,76
2,5 % Costes indirectos 18,67
765,43
4 SEGURIDAD Y SALUD
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
4.1 INSTALACIONES SALUBRIDAD
411 mes Alquiler de barracon sanitario sin aislar modelo "aseo" valido para 10 personas
completamente equipado, sin incluir acometida eléctrica y de agua.
Materiales 119,01
2,5 % Costes indirectos 2,98 -
121,99
4.1.2 mes Alquiler de barracdn sanitario sin aislar modelo "aseo" valido para 10 personas %
completamente equipado, sin incluir acometida eléctrica y de agua. 2
z
Materiales 119,01 @
2,5 % Costes indirectos 2,98 8
121,89
413 mes Alquiler de barracén con aislamiento modelo "vestuario o comedor" para 10 personas, =
sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua. § )
[
Materiales 129,21 = 3 o
2,5 % Costes indirectos 3,23 0 &
132482 o
41.4 ud Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 operarios). 8{5 g
D[) »
Materiales 333,51 S
2,5 % Costes indirectos 8,34 gl 5
341,85 ;
41.5 ud Calentador agua 100 | instalado. (1 unidad por cada 25 operarios). W =
(@]
Materiales 212,32 g c—
2,5 % Costes indirectos 5,31 r :8 e
21763| 82
4.1.6 ud Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n° operarios punta x 1,20) 9 E K}
colocada. al 8 8
ol T a
Materiales 82,83
2,5 % Costes indirectos 2,07 ’3/10
84,p02025
417 ud Mesa madera capacidad 10 personas.
Materiales 101,83
2,5 % Costes indirectos 2,55 N
104,88 I
418 ud Recipiente recogida basura. %
Materiales 32,54 %
2,5 % Costes indirectos 0,81 g
3385 3
L
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 8
421 mes Alquiler de barracon con aislamiento modelo "vestuario o comedor" para 10 personas, p %
sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua. 3 >
]
Materiales 129,21 té g
2,5 % Costes indirectos 3,23 ko) é
132,447 8
422 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de rollizo y D ©
mallazo, incluida la colocacion y el desmontaje. l% °
9 <
Materiales 14,86 :g 2
2,5 % Costes indirectos 0,37 3
15, wfﬁ'
423 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte, colocada. A
Materiales 1,45
2,5 % Costes indirectos 0,04
1,49
424 m Corddn de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
Materiales 0,44
2,5 % Costes indirectos 0,01
0,45
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Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
425 ud Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el
RD 486/1997
Materiales 36,71
2,5 % Costes indirectos 0,92
37,63
[}
4.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES 54: 3
4.3.1 ud Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 operarios). %
2
Materiales 333,51 S
2,5 % Costes indirectos 8,34 @
341,65
4.3.2 ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, color amarillo, con atalaje 5
de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con protector auditivo (para ambientes de =
ruido extremo). Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458. § )
[
Materiales 2,39 =+ S
2,5 % Costes indirectos 0,06 0 &
2468 o
4.3.3 ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en 8{5 g
superficie minima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las bandas. 9(" @
) S
Materiales 2,25 gl 5
2,5 % Costes indirectos 0,06 5| <
24| s
434 m Cuerda de seguridad de nailon de 16 mm @ para anclaje de cinturones de seguridad. 2 ©
< -
Materiales 1,52 Z :8 e
2,5 % Costes indirectos 0,04 S 32
1, ig =0
4.3.5 par Guantes impermeabilizados, de proteccién contra riesgos mecanicos con las siguientes 3 _c% =4
resistencias minimas: a la abrasién, 4; al corte, 1; al rasgado, 1; y a la perforacion, 1. ol Ta
Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420. D/10
Materiales 0,92 2025
2,5 % Costes indirectos 0,02
0,94
4.3.6 par Botas de seguridad en piel (Clase |); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del <
talén contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; aislamiento al calor (Hl); 2
resistencia de la suela al calor (HRO)). S1 +HI+HRO (SB+A+E+HI+HRO). g
Materiales 32,80 g
2,5 % Costes indirectos 0,82 >
33,2 g
4.3.7 ud Traje impermeable de clase 3, impermeable contra la influencia del mal tiempo, viento y T
lluvia a temperaturas superiores a -5°C, resistente a la penetracion del agua y resistente al 2
vapor de agua (50% de poliuretano y 50% de poliamida). L 5
Norma UNE-EN 343 S G
o
Materiales 16,25 B ¢
2,5 % Costes indirectos 0,41 Y
16,668 <
4.3.8 ud Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con forro interior de lana - £
polar, impermeable y aislante. Con capucha integrada en el cuello. Con anagrama en 7 8 §
colores. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 343 £ 5
n =
Materiales 16,72 F g
2,5 % Costes indirectos 0,42 ]
| | 7.0 43
4.3.9 ud Cinturdén portaherramientas. ;
Materiales 7,16
2,5 % Costes indirectos 0,18
7,34
4.3.10 par Botas de seguridad en goma o PVC (Clase Il); puntera 200 J (SB); suela con
resistencia a la perforacion (P); antideslizante con resaltes. Categoria: SB+P.
Materiales 9,83
2,5 % Costes indirectos 0,25
10,08
Quintana del Pidio
Ing Tec Industrial
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Presupuesto parcial n°® 1 OBRA CIVIL

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
11 M2 Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20 cm.,
incluso carga de productos y transporte a gestor autorizado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Superficie implantacion 1,00 3.200,00 3.200,000
3.200,000 3.200,000
Total M2 ...... 3.200,000 2,78 8.896,00
1.2 M3 Excavacion en desmonte en todo tipo de terreno (incluso roca), por medios mecanicos,

incluso carga y transporte de productos sobrantes a gestor autorizado o acopio para (,,
posterior relleno. ; -
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal®
(2]
Superficie implantacion 1,00 3.200,00 0,20 640,000 8
640,000 640,000
o)
Total M3 ......: 640,000 9,05 5.792,08
O
LI
1.3 M3 Formacion de terraplén con materiales procedentes de acopio existente, incluso extendido, @ N
humectacion, nivelacion, compactaciéon, terminacion y refino de taludes. Totalmente % §
terminado. 25 =
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota %@ &
. (o
Superficie implantacion 0,50 3.200,00 0,20 320,000 ‘L,',JE é
320,000 3200048 %
S S
Total M3 ......: 320,000 3,93 1.257,6@ 5
¥ )
[CHE
1.4 M3 Material granular seleccionado en cantera al tamafio maximo de 2 pulgadas, obtenido o) 3
mediante machaqueo y cribado de roca, extraida previamente, incluso extension y 3 ©
compactacion hasta el 98% del PM, en formacion de bases y capas de firme. Totalmente g &
ejecutada. g 'g .5
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota|& % :qn_)
i 3 ®8
Camino 1,00 23,00 4,00 0,20 18,400 S T &
18,400 18,40
9/10
Total M3 ......: 18,400 25,23 464,232025
1.5 M3 Excavacién en zanja en cualquier clase de terreno, incluso roca, por medios mecanicos y/o
manuales en caso necesario, incluso entibacién y proteccién de servicios y/o edificaciones _
adyacentes, carga, descarga y transporte de productos a gestor autorizado o acopio para §
posterior relleno. Totalmente terminado. i
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota §
. <
Zanja cable >
1T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,60 5,724 g
14,00 1,50 0,30 0,60 3,780 T
2T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,81 7,727 2
3T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,90 8,586 o 5
4T 90mm 4,00 10,60 0,30 0,90 11,448 ~ @
2T160mm 1,00 144,00 0,40 1,05 60,480 R
97,745 o7,744 B 2
Total M3 ......: 97,745 23,66 2.312,45Q
1.6 M3 Hormigén en masa HM-20/P/20/1, elaborado en central, para limpieza y nivelado de fondos de 8 3
cimentacion, i/vertido por medios manuales y colocacion. Segin NTE-CSZ, EHE-08 y g) 8
CTE-SE-C. Componentes del hormigéon con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) S §
segun Reglamento (UE) 305/2011. f
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota| #EX
Zanja cable :
1T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,25 2,385
14,00 1,50 0,30 0,25 1,575
2T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,35 3,339
3T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,35 3,339
4T 90mm 4,00 10,60 0,30 0,35 4,452
2T160mm 1,00 144,00 0,40 0,35 20,160
35,250 35,250
Total m3 ......: 35,250 80,92 2.852,43
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Presupuesto parcial n°® 1 OBRA CIVIL

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.7 M3 Relleno de zanjas y pozos con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion,
compactacion en tongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo por medios mecanicos,
hasta alcanzar un grado de compactaciéon no inferior al 90% del P.Normal. Totalmente
ejecutado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja cable
1T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,56 5,342
14,00 1,50 0,30 0,56 3,528
2T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,55 5,247
3T 90mm 3,00 10,60 0,30 0,55 5,247 o
4T 90mm 4,00 10,60 0,30 0,55 6,996 ; E
2T160mm 1,00 144,00 0,40 0,70 40,320 =
66,680 66,680 §
Total M3 ......: 66,680 5,55 370,(?
o)
O
1.8 M Suministro puesta en obra y colocacién en zanja de cinta seiializadora y protectora de lineas g
eléctricas, en PVC de color amarillo con inscripciéon segin norma de Compaiiia. =
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota § %
Zanja cable %f—f %5_
1T 90mm 3,00 10,60 31,800 oF &
14,00 1,50 21,000 TSR
2T 90mm 3,00 10,60 31,800 8& g
3T 90mm 3,00 10,60 31,800 9(‘3 ®
4T 90mm 4,00 10,60 42,400 2 f
2T160mm 1,00 144,00 144,000 |~ 3
302,800 302,80C§ £
Total m ......: 302,800 0,71 214,99 CO
O &5 ®
L —
1.9 MI  Tubo de polietileno corrugado flexible, libre de halégenos para conducciones eléctricas g & ,5
subterraneas, de diametro interior 90 mm. y espesor 2.5mm, colocado en zanja de 9 = :q’:)
distribucion de lineas eléctricas, siguiendo normas de la compaiiia suministradora. 3 8%
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal> rao
1T 90mm 3,00 10,60 31,800 9/10
14,00 1,50 21,000 2025
2T 90mm 3,00 10,60 31,800
3T 90mm 3,00 10,60 31,800
4T 90mm 4,00 10,60 42,400 ~
2T160mm 1,00 144,00 144,000 | z
302,800 30280 &
o
Total MI ......: 302,800 6,88 2.083,26 %
o
o
1.10 MI MI. Tubo de POLIETILENO flexible libre de halégenos para conducciones eléctricas S
subterraneas, de diametro interior 160 mm. y espesor 2.5mm, colocado en zanja de %
distribucion de lineas eléctricas, siguiendo normas de la compaiiia suministradora. e
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota|] & %
Zanja fuerza 2,00 144,00 288,000 | g g
288,000 288,004 1 &
o o
Total MI ......: 288,000 10,96 3.156,48N £
@) k=)
1.1 Ml MI. Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, [a)] ?
de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tubos iguales, 5, 3
unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona, S
suministrado en rollos de 300 m de longitud. ;
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota ’3( i
Zanja fuerza 1,00 144,00 144,000 |
144,000 144,00
Total MI ......: 144,000 7,61 1.095,84
1.12 Ud Arqueta de registro de 40x40x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de
espesor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruiiida en su interior, i/solera de
hormigén HM-20 N/mm2 y tapa y cerco de acero de fundicion. Incluyendo p/p de pequeiio
material, medios auxiliares. Totalmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Strings 13,00 13,000
13,000 13,000
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Presupuesto parcial n°® 1 OBRA CIVIL

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Total Ud ...... 13,000 140,03 1.820,39
1.13 Ud Ud. Arqueta de registro tipo AG-M2 (sin distintivo de compaipia eléctrica e la tapa) para

conexionado de electricidad en exteriores, en aceras y jardines, de las medidas que figuran
en planos, incluso excavacion en zanja, realizada de prefabricado de hormigén o fabrica de
ladrillo macizo y solera de hiormigén en masa HM-2/P/40, enfoscada y bruiiida interiormente,
con tapa y marco de hierro fundido normalizada de 700x700 mm. Totalmente ejecutada y
acabada segun normas de la compaiiia eléctrica.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja fuerza 6,00 6,000 —
6,000 6,00qY !
<
Total Ud ......: 6,000 250,52 1.503,1?)
2
1.14 MI  Cerramiento de malla metalica galvanizada de simple torsion de 2,0 m. de altura, trama 50/14 2
y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion, de 48 mm. de diametro cimentados I
cada 4,00 m. con hormigon HNE-20, tornapuntas de tubo de acero galvanizado de 32 mm. de g
diametro. jabalcones, esquinas, tensores y resto de accesorios. Colocada y totalmente D
terminada. g N
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota @{ E
Cerramiento parcela 1,00 400,00 400,000 é% %
N [
400,000 400,002 o
o g
Total MI ......: 400,000 23,49 9.396,(§% 2
< 8
2 =]
1.15 Ud Puerta batiente de altura 2.030 mm, ancho total 5,0 m, n° de hojas 2, montantes y travesainos 2 5
de perfil 60x40, barrotes de 30x30 y columnas de 100x100 con orejas para fijacion al poste & ;
extremo del vallado y garras para empotrar en muro, pernos regulables para ajuste y o) 3
cerradura provista de caja y tapabocas en inox, todo en acero galvanizado en caliente 3 ©
exterior e interior Z-275. Incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos. g :5 c_CB
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota g § .8
Puertas valla 2,00 2,000 5 52
2,000 20043 £ &
Total Ud ...... 2,000 526,08 1.052,16 9/10
. 2025
Total presupuesto parcial n° 1 OBRA CIVIL : 42.267,32
N
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS
N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

2.1.- GENERACION ELECTRICA

2141 Ud

Cuadro de distribucion formado por armario estanco caja modular 96 modulos DIN IP65, con
los siguientes elementos:

- Base Portafusibles DIN mersen K1062724 CUS101HEL 1p 1000VDC (28Ud).

- Fusible 20A 1000VDC 10x38 HP10M20 mersen o equivalente (28Ud).

- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV (28Ud).

- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud)

Incluye (1Ud) de zécalo de hormigon de 1500x400x500mm de dimensiones (largoxfondoxalto)
en el que estran embutidos los tubos de PE para las conexiones y se colocara el cuadro
sobre el. Reliado en el suelo sobre terreno compactado previamente.

Incluye también puentes o "peines"” de cableado, p/p pequefio material necesario, medios
auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado y rotulado segun
REBT.

[}
u
<
@
[
(2]
o
Z
8
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota %
Cuadro CC 1,00 1,000 i
1,000 1,00d8 2
o4 [9)
Total Ud ......: 1,000 3.895,76 3.89576<
w [=%
o9F ©
21.2 Ud Cuadro de distribucion formado por armario estanco caja modular 96 modulos DIN IP65, con Eé K
los siguientes elementos: 8& g
- Base Portafusibles 1000VDC (2Ud). 9(0 8
- Fusible 200A 1000VDC (2Ud). 2 2
- Limitador de sobretensiones PSM3-40/600PV (2Ud). = B
- Seccionador 2 p CC 315A (1Ud) ﬂ =
- Diodo antirretorno para corriente continua 200A 1000vDC (2Ud) e S
Incluye también puentes o "peines"” de cableado, p/p pequefio material necesario, medios g S
auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado y rotulado segun o ?8 c
REBT. o S
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal @ 3 <
Camara de llaves 1,00 1,000 S Ia
1,000 1,004 9/10
Total Ud ...... 1,000 1.477,04 1.477,042025
213 Ud Ampliacion de cuadro distribucién con los siguientes elementos:
Armario estanco de 60 médulos IP65 Ny
- Interruptor diferencial de 40A/2p/30mA AC (1Ud) para manobra inversor @
- Interruptor magnetotérmico 16 A iC60N 4p 6kA (llI+N) (2Ud) &
- Bloque VIGI diferencial 300 mA clase A asociado a disparo de automiatico existente (2Ud) g
- 2Ud Contactor 100 Amperios 4 polos, a colocar en cuadro de bombas, como autorizacion a g
su funcionamiento. (2Ud) Q
Incluye también la maniobra entre cuadros,conexiones entre cuadro, puentes o "peines” de §
cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello E
totalmente colocado, conexionado y rotulado segin REBT. o s
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota] &5 %
Modificacion cuadro CA 1,00 1,000 | § ;
1,000 1,00d S E
©
Total Ud ...... 1,000 2.616,68 2.616,(8(-\! £
(O
21.4 Wp Unidad de generacion eléctrica en Wp mediante moédulos fotovoltaicos tipo AIKO <D( 5
A-MAH72MW 620Wp o equivalente, de silicio monocristalino de 144 células monocristalinas, 2] 2
clase de proteccion I, IP68, fabricado la carcasa en aleacion de aluminio anonizado de 35mm. > >
Caracteristicas eléctricas principales: Voc 54,39 y V; Vmp entre 45,08 V; intensidad de ’3( i
cortocircuito entre 14,52A, intensidad a maxima potencia entre 13,76A.
Dotado de toma de tierra, grado de proteccion IP68 con 3 diodos de by-pass, conexién
mediante multicontacto, incluido cable de alimentaciéon, dimensiones aproximadas
2278x1134x35mm, bornera atornillable, incluidos conectores MC4 EV02/TS4, incluso
accesorios y parte proporcional de pequefio material para amarre a estructura (no incluida).
Completamente montado, probado y funcionando. Para la medicion de soportes y calculos se
ha utilizado una placa solar de 620W.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bombeo
224 placas de 620W 1,00 224,00 620,00 138.880,000
138.880,000  138.880,000
Total Wp ......: 138.880,000 0,21 29.164,80
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
21.5 Ud Ud. de KIT estructura soporte para proyectos en suelo con sistema muniellos puro acero,
perfiles hincados en el terreno tipo C, profundidad hincado 1,5m hinca trasera y 1,25m hinca
delantera, hincas de acero galvanizado en caliente o con recubrimiento de zinc-magnesio,
inclinaciéon 307 para placas de 620W, mesa de 8x2 placas solares, vientos de 130 km/h,
disefiado para colocacion de dos moédulos en vertical, cada KIT soporta 32 placas
solares.Incluido anclaje al suelo, lastres, hormigén excavacién para el hincado. Conexion a
puesta a tierra. Completamente montada, probada y funcionando.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Mesas de 8x2 14,00 14,000
14,000 14,00(1@
Total Ud ...... 14,000 1.398,70 19.581,38
B
(2]
2.1.6 Ml Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, é
uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo I
parte proporcional de pica, registro de comprobaciéon y puente de prueba. Segun REBT, 8
ITC-BT-18 e ITC-BT-26. é
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotall, .
RED ESTRUCTURAL 8,00 14,00 112,000 % E
placas Ef—f g
112,000 112,00425 <
n< &
Total MI ...... 112,000 3,84 430,(l§$ g
o
2 B
21.7 Ud Pica de puesta a tierra de 14,3 mm de diametro y 1,50 m de longitud, incluido grapa de unién 2 f
a cable de cobre, hincado, conductor desnudo de 35 mm?, tubo de bajada de M-25, p/p de ] B
pequeiio material y medios auxiliares. Totalmente montada y conexionada. ﬂ °f
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota ; S
Inversor 1,00 1,000 © &3
Mesas 14,00 14,000 ‘g g9
15,000 150049 =8
) o
Total Ud ...... 15,000 35,48 532,28 CI[s a
2.1.8 MI Cable de tierra de 1x16mm2 de cobre con aislamiento 750v verde-amarillo, tendido sobre 9/10
tubo subterraneo existente. Segtin REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26. 2025
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota
CGCC-CGCA 1,00 144,00 144,000 | -
144,000 144,000 ;
Total MI ......: 144,000 3,04 437,16 %
<
21.9 MI  Bandeja aislante lisa tipo UNEX 66090 o equivalente de color gris RAL 7035, perforada, sin g’
separadores, con cubierta REF.66075 o equivalente de dimensiones 60x75 mm con parte §
proporcional de uniones y soportes, incluye también p.p. pequefio material necesario, L
medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado f
e instalado. o S
N~ o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota] &3 >
(V]
Arqueta string 14,00 2,50 35,000 | % g
35,000 35000 © &
N g
Total MI ...... 35,000 16,81 588,3 5'0' =S
o
D (5}
2.1.10 MI Linea eléctrica de alimentacién realizado con conductores unipolares de designacion Rz1-K g) 8
0,6/1KV (Cu) y seccion 1x50 mm2. Instalados sobre bandeja perforada. Incluido p.p. cajas, = ;Ts
empalme sobre linea exsitente, regletas y pequeifio material necesario, medios auxiliares y F
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado. ,3( i
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota i
Acometida a a cada bomba 10,00 5,00 50,000 |
50,000 50,000
Total MI ...... 50,000 7,05 352,50
21.11 MI  Linea eléctrica de alimentacion realizado con conductores unipolares de designacion Rz1-K
0,6/1KV (Cu) y seccion 1x70 mm2. Instalados sobre bandeja perforada. Incluido p.p. cajas,
empalme sobre linea exsitente, regletas y pequefio material necesario, medios auxiliares y
costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acometida a bombas 5,00 5,00 25,000
25,000 25,000
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Total MI ...... 25,000 8,17 204,25
21.12 Ud Inversor solar trifasico tipo GEFRAN ADV200-SP 4450 o similar de 60 KVAS y 45 kW de
potencia.
Caracteristicas técnicas:
Entrada C.C.
- Rango tensién CC: 380V-820V MPPT, max 800V
Salida C.A
- Corriente de salida: 87A
- Tension nominal CA: 0-400V
- Frecuencia: 0-400Hz (,,
Coeficiente de rendimiento ; -
- Rendimiento: 97% o
Carcasa Q
- Segun DIN EN 60529: 1P20 g
- Temperatura ambiente admisible: de ?20 °C a +50 °C o
Parametros mecanicos 8
- Peso: 32Kg 5
- Alto/Ancho/Fondo(mm): 616/268/250mm &
- Protecciones corriente continua y alterna includas en el mismo. § %
Ue &
Con avanzado sistema de seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT), capaz de ég %
soportar huecos de tensiéon. Con marcado CE. zY ;
Incluso transformadores de medida y conexion mediante cable de datos a inversor. 33‘ g
Comunicaciones WLAN, ETHERNET MBUS Bluetooth, dispondra de un interfaz web para 8% f
volcado de datos. EO-
El variador cumple con lo indicado en el CTE DB-HE 5. Con grado de protecciéon contra g E
agentes externos IP65, segun lo definido para este grado de proteccion en la norma & o
IEC60529. Totalmente instalado, conexionado y comprobado. o) S
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota % <=
Variadores 2,00 2,000 5 3 <
2,000 20002 £
o gw
Total Ud ...... 2,000 5.483,97 10.967,94 «© 2
o I
21.13 MI  Cableado horizontal de par trenzado, formada por cable UTP CAT6, categoria 6 PVC, en 9/10
montaje en canal, instalado, montaje y conexionado. 2025
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota
De router 4g a inversores 2,00 20,00 40,000 |
40,000 40,000 y
T8
Total MI ......: 40,000 3,97 158,40 E
o
21.14 Ud Router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150 Mbps y carga de 50 %
Mbps, con tarjeta SIM 4G en la ranura incorporada, para transmision e intercambio de Q
archivos. Incluso antena exterior 42 db Filtro 4G. Instalado, montado y conexionado. E
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota 3
Dep0sito 1,00 1,000 | @ 2
1,000 1,000 Q 5
S g
Total Ud ...... 1,000 153,19 153,19 ©
o s
N
21.15 MI  Circuito eléctrico libre de halégenos para el interior del edificio, realizado con conductores - £
de cobre unipolares y seccion 3x1,5 mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro y 8 §
proteccion) instalado bajo tubo PVC corrugado forrado de D=16 mm/gp.5. en montaje < 5
empotrado o grapeado en el interior de huecos de la construccion. Incluido p./p. de cajas de 2] %
registro, regletas de conexion, pequeiio material necesario, medios auxiliares y costes > >
indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado segtin REBT. ’3( i
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota 1
Alimentacion equipos
montaje control equipos 1,00 100,00 100,000
100,000 100,000
Total MI ...... 100,000 5,85 585,00

2.1.16 Mi

Linea eléctrica de alimentaciéon en corriente continua realizado con conductor unipolar de
cobre de designacion general cable H1Z22Z2-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccién 1x6 mm2 en
color negro o rojo seguin sea positivo o negativo. Instalados sobre bandeja perforada no
incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequeiio material necesario,
medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
STRING 1
NEGRO 1,00 10,00 10,000
ROJO 1,00 10,00 10,000
STRING 2
NEGRO 1,00 21,00 21,000
ROJO 1,00 21,00 21,000
STRING 3
NEGRO 1,00 32,00 32,000
ROJO 1,00 32,00 32,000
STRING 4
NEGRO 1,00 43,00 43,000
ROJO 1,00 43,00 43,000 @
STRING 5 ]
NEGRO 1,00 54,00 54,000 g
ROJO 1,00 54,00 54,000 4
STRING 6 g
NEGRO 1,00 65,00 65,000 a
ROJO 1,00 65,00 65,000 S
STRING 7 Q
NEGRO 1,00 76,00 76,000 5 N
ROJO 1,00 76,00 76,000 o e
STRING 8 4 O
NEGRO 1,00 87,00 87,000 (Lg% e
ROJO 1,00 87,00 87,000 zY Z
STRING 9 wE g
NEGRO 1,00 98,00 98,000 Q8 =
ROJO 1,00 98,00 98,000 B 8
972,000 972,00d2 &
Total MI ...... 972,000 3,19 3.100,(§ ;
3 (@]
2.1.17 MI Linea eléctrica de alimentacion en corriente continua realizado con conductor unipolar de 5 \g T
cobre de designacion general cable H122Z2-K (AS) (Cu) DC 1500v y secciéon 1x10 mm2 en 5 G 5
color negro o rojo seguin sea positivo o negativo. Instalados sobre bandeja perforada no % g 'g
incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material necesario, on B8%5
- 1] - . - o (U .
medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado. o Ta
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota 9/10
STRING 10 2025
NEGRO 1,00 109,00 109,000
ROJO 1,00 109,00 109,000
STRING 11 _
NEGRO 1,00 120,00 120,000 5
ROJO 1,00 120,00 120,000 ﬁ
STRING 12 &
NEGRO 1,00 131,00 131,000 <
ROJO 1,00 131,00 131,000 g
STRING 13 3
NEGRO 1,00 142,00 142,000 o
ROJO 1,00 142,00 142,000 ]
STRING 14 o &
NEGRO 1,00 153,00 153,000 5 2
ROJO 1,00 153,00 153,000 [ S 5
1.310,000 1.310,00 1 g
[
Total MI ...... 1.310,000 4,01 5.253,108 g
2.1.18 Ml MI. Conductor tipo XZ1-K ( flexible), aislamiento 0,6/1 KV, seccion 3x1x240+1x150 Al, 8 ?
totalmente colocado y conexionado. Incluidas mediciones de auslamiento rqeueridas por la §, 3
compaiiia distribuidora e industria, sefalizacion en cada arqueta con etiqueta y S
denomicacion de linea, No propagadores de llama y no propagadores de incendio ( UNE i
20432-1, IEC-332-1, UNE-20427, IEEE383, UNE-20432-3, IEG-332-3 ). Incluye p.p. pequeio g}( :
material necesario y medios auxiliares correspondientes. i
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota
Linea general CC 2,00 144,00 1,05 302,400
302,400 302,400
Total MI ...... 302,400 51,59 15.600,82
Total subcapitulo 2.1.- GENERACION ELECTRICA: 95.100,75

2.2.- LEGALIZACION Y PRUEBAS
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Presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
221 Ud Creaciéon de sitio WEB independiente para volcado de datos del variador y del sistema de
medicion de radiacion solar, en la que se veran los datos de produccién energética de la
instalaciéon con una actualizacion minima diaria. Incluidos derechos y licencias de software
utilizados, programacion y puesta en marcha.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Programacion 1,00 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 627,55 627,55
Total subcapitulo 2.2.- LEGALIZACION Y PRUEBAS: 627,5@ I
é
2.3 Ud Desconexion y desmantelamiento de equipos existentes, sin uso tras modernizacién de la @
instalacion 2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota|8
variadores 2,00 2,000 E
2,000 2,00q%
%] N
Total Ud ...... 2,000 320,01 640,02 5
, Rl
Total presupuesto parcial n° 2 INSTALACIONES ELECRICAS : 96.368,33% k5
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Presupuesto parcial n° 3 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1 Ud Gestion de residuos , segun la valoracion incluida en el Estudio de gestion de residuos
integrante del proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Residuos generados en 1,00 1,000
obra
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 765,43 765,43
Total presupuesto parcial n° 3 GESTION DE RESIDUOS : 765, %
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Presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
4.1.- INSTALACIONES SALUBRIDAD
41.2 Mes Alquiler de barracon sanitario sin aislar modelo "aseo" valido para 10 personas
completamente equipado, sin incluir acometida eléctrica y de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Meses 3,00 3,000
3,000 3,000
Total mes ......: 3,000 121,99 365,97
413 Mes Alquiler de barracon con aislamiento modelo "vestuario o comedor” para 10 personas, sin a
incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua. ]
o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal;
2
Meses 3,00 3,000 E
3,000 3,0048
o
Total mes ......: 3,000 132,44 397,32
LI
=
41.4 Ud Uso de calienta comidas de 4 fuegos, instalado. (1 unidad para cada 50 operarios). § )
[
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota %:_:) 5
1,00 1,000 oz =
1,000 1,00Qug £
oy <
Total ud ......: 1,000 341,85 341,8 §D @
> S
[a) ~
415 Ud Calentador agua 100 | instalado. (1 unidad por cada 25 operarios). = B
[CHE
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota w -
1,00 1,000 2
S =%
1,000 1,00z Qe ¢
] % o
Total ud ......: 1,000 217,63 217,(8 =9
L 2875
41.6 Ud Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n° operarios punta x 1,20) 3 CIEs o
colocada.
) 9/10
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota 2025
Trabajadores 12,00 12,000 |
12,000 12,000
Total ud ......: 12,000 84,90 1.018,80 y
T8
w
41.7 Ud Mesa madera capacidad 10 personas. %
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota %
1,00 1,000 | g
1,000 1,004 &
Total ud ... 1,000 104,38 104,38 ¢
o 2
N~ o
41.8 Ud Recipiente recogida basura. 3 :JU;
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota % 2
1,00 1,000 & =
1,000 1,004 o ‘%
Total ud ......: 1,000 33,35 33,3 52 5
0 =
Total subcapitulo 4.1.- INSTALACIONES SALUBRIDAD: 2.479,30S S
4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS ’3( '
4.2.2 M Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de rollizo y mallazo,
incluida la colocacién y el desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Perimetro parcela 1,00 266,00 266,000
266,000 266,000
Total m ......: 266,000 15,23 4.051,18
423 Ud Cartel indicativo riesgo sin soporte, colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,000
1,000 1,000
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Presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Total ud ......: 1,000 1,49 1,49
4.2.4 M Cordén de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja 2,00 212,00 424,000
424,000 424,000
Total m ......: 424,000 0,45 190,80
4.2.5 Ud Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997 &
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota §
1,00 1,000 B
1,000 1,0042
[%]
Total ud ......: 1,000 37,63 37,(3
Total subcapitulo 4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS: 4.281,]@

4.3.- PROTECCIONES INDIVIDUALES § %
e o
z5

4.3.2 Ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, color amarillo, con atalaje de 6 c"'é% E

cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con protector auditivo (para ambientes de ruido s K
extremo). Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458. 8% g
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota % §
Trabajadores 12,00 12,000 g §
12,000 12,0049 €
a 3
Total ud ......: 12,000 2,45 29,4¢ ©
S 5§
4.3.3 Ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en e 'g .5
superficie minima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las bandas. % =9
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota g 'c% §
Ia
Trabajadores 12,00 12,000 ‘U
12,000 12,000 9/10
2025
Total ud ......: 12,000 2,31 27,F2
4.3.4 M Cuerda de seguridad de nailon de 16 mm @ para anclaje de cinturones de seguridad. _
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota §
w
Trabajadores 12,00 12,000 | %
12,000 12,000 <
Total m ......: 12,000 1,56 18,12 g
4.3.5 Par Guantes impermeabilizados, de proteccidon contra riesgos mecanicos con las siguientes ?
resistencias minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado, 1; y a la perforacién, 1. Normas <
UNE-EN 388, UNE-EN 420. 2 Z
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota g g
[}
Trabajadores 12,00 12,000 9 S
1 [
12,000 1200 & g
Total par ......: 12,000 0,94 11,2 88 g
< =
4.3.6 Par Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del talon 2} 2
contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; aislamiento al calor (Hl); resistencia de > >
la suela al calor (HRO)). S1 +HI+HRO (SB+A+E+HI+HRO). ’3( '7
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota i
Trabajadores 12,00 12,000 |
12,000 12,000
Total par ......: 12,000 33,62 403,44
4.3.7 Ud Traje impermeable de clase 3, impermeable contra la influencia del mal tiempo, viento y lluvia
a temperaturas superiores a -5°C, resistente a la penetracion del agua y resistente al vapor de
agua (50% de poliuretano y 50% de poliamida).
Norma UNE-EN 343
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trabajadores 12,00 12,000
12,000 12,000
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Presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Total ud ......: 12,000 16,66 199,92
4.3.8 Ud Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con forro interior de lana
polar, impermeable y aislante. Con capucha integrada en el cuello. Con anagrama en 7
colores. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 343
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trabajadores 12,00 12,000
12,000 12,000
Total ud ......: 12,000 17,14 205,68
%]
w
4.3.9 Ud Cinturén portaherramientas. < |
o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotall;
2
Trabajadores 12,00 12,000 2
12,000 12,0043
o)
Total ud ......: 12,000 7,34 88,08
LU
=
4.3.10 Par Botas de seguridad en goma o PVC (Clase Il); puntera 200 J (SB); suela con resistencia a la 8 )
perforacion (P); antideslizante con resaltes. Categoria: SB+P. §< §
zZ5 L
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota E;% E‘
Z_l
Trabajadores 12,00 12,000 s g
12,000 12,0084 =
2° 3
Total par ......: 12,000 10,08 120,98 f
<[ Q
Total subcapitulo 4.3.- PROTECCIONES INDIVIDUALES: 1.105,4 & kS
w —_
ray [}
(@]
Total presupuesto parcial n° 4 SEGURIDAD Y SALUD : 7.865,6% c—
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Presupuesto de ejecucion material

1 OBRA CIVIL

2 INSTALACIONES ELECRICAS
2.1.- GENERACION ELECTRICA
2.2.- LEGALIZACION Y PRUEBAS

3 GESTION DE RESIDUOS

4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1.- INSTALACIONES SALUBRIDAD
4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS
4.3.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

42.267,22
96.368,32
95.100,75
627,55
765,43
7.865,60
2.479,30
4.281,10
1.105,20

Total .........: 147.266,57

Asciende el presupuesto de ejecuciéon material a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE MIL
DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.

Quintana del Pidio
Ing Tec Industrial

José Maria Tapia Pérez
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5.- Resumen del presupuesto

PRESUPUESTO
026.02 REV03 FV Instalacion FV Autoconsumo “ISF PIDIO”

Quintana del Pidio (Burgos)

50





Proyecto: 026.02 PPT REV04

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)

1 OBRA CIVIL .............. e 42.267,22
2 INSTALACIONES ELECRICAS

2.1 GENERACION ELECTRICA ..ottt 95.100,75

2.2 LEGALIZACION Y PRUEBAS ..ottt 627,55

] Total 2 INSTALACIONES ELECRICAS ..........: 96.368,32

3 GESTION DE RESIDUOS .......ccceniiiiiinnnsnnnnsssss s ssssss s ssssssssssasssssssssss s s 765,43

4 SEGURIDAD Y SALUD

4.1 INSTALACIONES SALUBRIDAD ......ooitiiiiiiieiieieniieie st 2.479,30

4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS ..... 4.281,10

4.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES 1.105,20

7.865,60

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 147.266,57

16% de gastos generales 23.562,65

6% de beneficio industrial 8.835,99

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BlI) 179.665,21

21% IVA 37.729,69

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 217.394,90

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de
MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS.
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José Maria Tapia Pérez
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

1.1. MEMORIA INFORMATIVA.

1.1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es, por un lado, establecer las directrices generales
encaminadas a prevenir accidentes laborales y enfermedades profesionales durante la ejecucion de las obras de
PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO", SITA EN QUINTANAN DEL PIDIO. BURGOS.

Por otro lado es objeto de este Estudio, el prever los medios oportunos para atender los posibles accidentes y

emergencias que se produzcan con el fin de minimizar sus consecuencias.

Desde el punto de vista legal, el Estudio pretende dar cumplimiento al Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, por

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

el que se establece la obligatoriedad de la realizacién de un Estudio basico de Seguridad y Salud en las obras de

construccion no incluidas en ninguno de los siguientes supuestos:
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v" - Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,07 €. % 3

g . . ] . , ) s 2

v" - Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en alglin momento a mas de Io
20 trabajadores simultaneamente. 9/10
J 2025

v - Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

v - Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

1.1.2.- DENOMINACION DE LA OBRA

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

PROYECTO DE INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA g
AUTOCONSUMO, DENOMINADA “ISF PIDIO™ §

AN

o
1.1.3.- EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA S

S
Poligono 502 parcela 50 San Miguel, Quintana del Pidio (Burgos) %)
1.1.4.- PROMOTOR DE LA OBRA "X i

Comunidad de Regantes de Quintana del Pidio

1.1.5.- COORDINADOR EN LA FASE DE PROYECTO

No se precisa coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracidon del proyecto, al
intervenir un solo proyectista y su correspondiente equipo, en la redaccién del mismo, de acuerdo con el

articulo 3 del Real Decreto 1627/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
6
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construccion.
1.1.6.- PLAZO DE EJECUCCION
El plazo para la ejecucion de las obras se establece en TRES (3) MESES.

1.1.7.- PERSONAL PREVISTO

Se incluye a continuacion la totalidad de operarios que en proyecto se prevé seran necesarios en algin momento de

la obra. De estos datos se deducen los intervalos de mayor actividad (por nimero de operarios) y la duracién de los

mismos.
General: 1 Jefe de Obra
Movimiento de tierras: 1 Capataz / 2 Oficial de primera / 3 Peones

Instalaciones Eléctricas: 4 Oficial de primera / 4 Peon especializado

1.1.8.- CLIMATOLOGIA

La climatologia correspondiente a la provincia de Burgos, corresponde al tipo continental, de inviernos largos de
bajas temperaturas, y primaveras y otofios cortos en los que solo excepcionalmente se alcanzan las maximas
absolutas. Las considerables oscilaciones térmicas se producen tanto entre diferentes estaciones como a lo largo de
un mismo dia. La pluviosidad no se distribuye homogéneamente sobre el territorio provincial, con una media de
409,2 mm anuales y unas temperaturas maximas absolutas de 39,3°C y minima absoluta de -7,8°C, y una
temperatura media de 12,3°C. Los cielos provinciales estan generalmente muy despejados y las nieblas son muy

raras. Las heladas se distinguen por su intensidad y duracion.

1.1.9.- ACCESOS A LA OBRA

La ubicacion de las obras a ejecutar en el presente proyecto se encuentra junto al camino que parte desde la calle
La Renta, de Quintana del Pidi6, al este de la localidad, a 1,4 km aprox. de ésta. Su acceso se efectla a partir de

este camino.

1.1.10.- CENTROS ASISTENCIALES PROXIMOS

QUINTANA DEL PIDIO, CONSULTORIO LOCAL, TIf. 947 511 452. QUINTANA DEL PIDIO. BURGOS

ARANDA DE DUERO: Centro de salud Aranda Norte: : Calle Santiago, 7. TIf: 947 509 494 ARANDA DE DUERO,
BURGOS 09400

BURGOS:  Hospital Universitario de Burgos: : Avda. Islas Baleares, 3. TIf. 947 281 800 - BURGOS

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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1.2.-. DERECHOS Y OBLIGACIONES

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por objeto la determinacion

del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la

salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y concretando los

aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:;

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.
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Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo. % 3

c 2

. . 7 e . . .7 I Q-
A este efecto, el empresario realizard la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcion de cuantas 9/10
medidas sean necesarias para la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades 2025

que se recogen en los articulos siguientes en materia de evaluacion de riesgos, informacion, consulta, participacion
y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la

salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios generales:

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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Evitar los riesgos. N

Evaluar los riesgos que no se pueden evitar. N

Combatir los riesgos en su origen. le)

Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de trabajo, la organizacion <D(

del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo. %)

Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. >
Dar las debidas instrucciones a los trabajadores. VX

Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y
adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.
Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion inicial de los riesgos
para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter general, teniendo en cuenta la

naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion
8
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debera hacerse con ocasion de la eleccién de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del

acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que fueron concebidos 0 a sus
posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en la explotacion.

- Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden resumir en los

siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer su modo de funcionamiento.

- Lalubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase manual deben ser engrasados
regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicion correcta.

- Elresultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y por ello hay que protegerlas
contra la introduccion de virutas.

- Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos que realicen las distintas
partes de una maquina y que pueden provocar que €l operario:

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
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- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier estructura fija 0 material. :§ s
- Seagolpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina. S -UC—’)
- Sergolpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados. Z0
- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina. g 09_
- Puede haber riesgos no mecéanicos tales como los derivados de la utilizacion de energia eléctrica, productos quimicos,
generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc. 3(/) %05

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacién. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la inclinacion del mismo y aun
cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:
- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision, vastagos, brocas, acoplamientos.
- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitGia en el lugar donde la pieza dotada de este tipo de
movimiento se aproxima a otra pieza fija 0 movil y la sobrepasa.

- Movimientos de traslacion y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volantes son algunos de los

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

(o)}
mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de movimientos. 5
- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacién pendular generan puntos de tijera entre ellas y 3
otras piezas fijas. S
N
Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, Como consecuencia o
o . . . . ) . . o
de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de proteccion requeridos. 3
>

et

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de

los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
- Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por los trabajadores
especificamente capacitados para ello.
El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el desempefio de
sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

9
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1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptard las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las informaciones

necesarias en relacion con:

Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
Las medidas y actividades de proteccion y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos competentes en esta
materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de

sefializacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de
construccién y en cuanto a utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedrica y practica, suficiente y adecuada,

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

en materia preventiva.
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1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.
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El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia de 2025

personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas
necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando
para ello al personal encargado de poner en préctica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su

correcto funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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S
Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su trabajo, el empresario o
o
estara obligado a: N
o
a
5
Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho riesgo y de las medidas S
adoptadas en materia de proteccion.
Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los trabajadores puedan et

interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos
puestos a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en funcién de
los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos reconocimientos o pruebas que causen las

menores molestias al trabajador y que sean proporcionales al riesgo.

10
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1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente documentacion:

Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de la accion preventiva.

Medidas de proteccién y prevencion a adoptar.

Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

Préactica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador una incapacidad laboral
superior a un dia de trabajo.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos 0 mas empresas, éstas deberan

cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias, la proteccion de Lo
. . L o S 9/10
los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado biolégico conocido, incluidos aquellos que 2025

tengan reconocida la situacion de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los

riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos deberd comprender la determinacion de la naturaleza, el grado y la duracion de la
exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a agentes, procedimientos o condiciones
de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las

medidas necesarias para evitar la exposicion a dicho riesgo.

VISADO : 202500379
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1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacion al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y previamente a cualquier modificacion

importante de sus condiciones de trabajo, el empresario deberé efectuar una evaluacién de los puestos de trabajo a
desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duracion de su exposicion, teniendo
especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos

existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.
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1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN EMPRESAS
DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los contratados por

empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion en materia de seguridad y salud que

los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus servicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segln sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas de
prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas
otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de

conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en particular: £

89

Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las méquinas, aparatos, herramientas, Lo
sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. 9/10
Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario. 2025

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.
Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.
Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencion o concertara dicho servicio con

una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios precisos y

VISADO : 202500379
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ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos

los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las funciones

sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga

capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una entidad especializada ajena a la

empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacién externa.
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1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las actividades de prevencion,

en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de

las actividades desarrolladas, el empresario debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios o ajenos

a la empresa, que colaboraran cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las
actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores,
asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los 6rganos de

representacion especializados.

1.4, CONSULTA'Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcidn de las decisiones relativas a:

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA

S'E
La planificacion y la organizacién del trabajo en la empresa y la introduccion de nuevas tecnologias, en todo lo relacionado .§ -Uc—),
con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores. > %
La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y prevencion de los riesgos profesionales en la % a
empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio de
prevencion externo. 3612%

La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.
El proyecto y la organizacion de la formacion en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la prevencion de

riesgos en el trabajo.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

. . 7 . . .z z m

En las empresas o0 centros de trabajo que cuenten con seis 0 més trabajadores, la participacion de éstos se 5

o

canalizara a través de sus representantes y de la representacion especializada. §

) &

1.4.3. DELEGADQOS DE PREVENCION. o

la}

5

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de S

riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala: x

e tH

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion serd el Delegado de Personal. En las empresas de
treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de Prevencion que sera elegido por y entre los Delegados de
Personal.
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2. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se
determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de

proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a
garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada sefializacion de seguridad y salud, siempre que los

riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las disposiciones minimas en

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA .

. T , , . . &
materia de sefializacion de seguridad y de salud en el trabajo, entendiendo como tales aquellas sefializaciones que 5 S
referidas a un objeto, actividad o situacion determinada, proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la 3 ug

© =
seguridad o la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, Lo
o N 9/10

una comunicacion verbal o una sefial gestual. 2025

2.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de sefializacion a utilizar

en cada caso se realizara de forma que la sefializacion resulte lo més eficaz posible, teniendo en cuenta:

Las caracteristicas de la sefial.

Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefializarse.
La extension de la zona a cubrir.

El nimero de trabajadores afectados.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

VISADO : 202500379

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida de personas,

choques o golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eléctrico, presencia de materias inflamables, téxicas,

corrosivas 0 riesgo hiologico, podra optarse por una sefial de advertencia de forma triangular, con un pictograma

caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas continuas de color

blanco o0 amarillo.
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Los equipos de proteccidn contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefializacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los equipos de salvamento

(botiquin portétil) se realizard mediante una sefial de forma rectangular, con un pictograma caracteristico de color

blanco sobre fondo verde.

La sefializacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una situacion de peligro y de la
consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizara

mediante una sefial luminosa, una sefial actstica o una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser limpiados, mantenidos y verificados regularmente.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

3.1. INTRODUCCION.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se % j.’}

o

determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de fa
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo. 296 12%

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a
garantizar que de la presencia o utilizacién de los equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la

empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las disposiciones minimas de

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo como tales o
cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion utilizado en el trabajo. §

S

N
3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO. 8

3
El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a disposicion de los >
trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma que ¥EX i

garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Gnicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de

aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes factores:
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Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se

conserven durante todo el tiempo de utilizacién en unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de

mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacion de los equipos de trabajo se realizara tras haber parado o
desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para

ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacion adecuadas a los riesgos
derivados de los equipos de trabajo. La informacidn, suministrada preferentemente por escrito, debera contener,

como minimo, las indicaciones relativas a:

Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta las instrucciones del
fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacion anormales y peligrosas que puedan preverse.
Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizacion de los equipos de trabajo.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
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3.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO. 8 §

8%
Los drganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la seguridad deberan ser ro
claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como consecuencia de una manipulacion 29(/)1205

involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un 6rgano de accionamiento que permita su parada total en

condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera estar provisto de

dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

(o)}

. . . ~ . e ’ . . 7 '\

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos o por emision de polvo py

o

deberd estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o extraccidon cerca de la fuente emisora §

. N

correspondiente. X

o

2

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus elementos deberan )

estabilizarse por fijacion o por otros medios.

et

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente por contacto mecanico,

deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar adecuadamente iluminadas

en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan estar protegidas

cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.
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Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el riesgo de
contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones debera
disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la generacion y

propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la union entre sus elementos

debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y condiciones de uso son las

adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de trabajo u otros objetos
del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o

tensiones excesivas.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA
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3.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO :Sc_cls
Q
MOVILES. £
89
Ta
Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y orugas y el 9/10
aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccion que impida que el equipo de 2025

trabajo incline mas de un cuarto de vuelta 0 una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los
trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas

estructuras de proteccion cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de una cabina para el conductor,

una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que o

(92}

mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccion en buenas condiciones. §

S

N

]

. . ya . e . e D

Los equipos de trabajo automotores deberdn contar con dispositivos de frenado y parada, con dispositivos para x

, I M - . , >

garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacién acustica de advertencia. En cualquier caso, su

et

conduccidn estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una informacion especifica.
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3.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las tensiones inducidas en

los puntos de suspension o de fijacién. En cualquier caso, los aparatos de izar estaran equipados con limitador del

recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los
ganchos de sujecién seran de acero con pestillos de seguridad y los carriles para desplazamiento estaran limitados

a una distancia de 1 m de su término mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.
Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte o se desvie
involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia de trabajadores bajo las cargas
suspendidas. Caso de ir equipadas con cahinas para trabajadores deberd evitarse la caida de éstas, su

aplastamiento o choque.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo régimen de

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA .

53
vientos superiores a los 60 km/h. .§ §
8%
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3.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA 9/10
2025

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso,
servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados, portico de seguridad

antivuelco y anti-impactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accidn de la maquinaria de movimiento de tierras, para evitar

los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializard su entorno con "sefiales de peligro”, para evitar los

riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

VISADO : 202500379
«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmavil en su puesto y solicitara auxilio

por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la

maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el pavimento (la cuchilla,
cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por

fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccién o mantenimiento permaneceran limpios de gravas, barros y

aceite, para evitar los riesgos de caida.
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Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar los riesgos de

caidas o de atropellos.

Se instalarén topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes (taludes o terraplenes) a los

que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la

maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefiales normalizadas de trafico.
Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m del borde de la excavacion (como norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse. Al realizar dicha tarea

el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m en torno a las maquinas de hinca, en prevencién de golpes y

atropellos.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y barandillas de

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de encauzadores antidesprendimientos de objetos por 2 g
© =
rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se instalardn bandejas de recogida de objetos %ju”_)
. s 2
desprendidos. Io
9/10
Los compresores seran de los llamados silenciosos en la intencidn de disminuir el nivel de ruido. La zona dedicada 2025

para la ubicacion del compresor quedard acordonada en un radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfectas

condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en prevencion de
lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecanicos se guiardn avanzando

frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas se utilizard faja eldstica de

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

proteccion de cintura, mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro o
mecanico recambiable. g

N

&
3.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA. g

&
Las maquinas y la herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus motores >
eléctricos estaran protegidos por la carcasa. ¥EX b

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.
Se prohibe la utilizacién de maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o de

ventilacion insuficiente.
Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.
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Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via himeda las herramientas que lo

produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material cerdmico y sierras de disco manual no se ubicaran a distancias

inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcién de los que estén claramente protegidos (redes o
barandillas, petos de remate, etc.). Bajo ninglin concepto se retirara la proteccion del disco de corte, utilizandose en
todo momento gafas de seguridad antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos

0 partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no hay nadie al otro lado del
objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el equilibrio de la

persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacidn de los taladros portétiles y rozadoras eléctricas se elegirdn siempre las brocas y discos

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras inclinadas

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE PALENCIA .

C —
. . O ©
apulso y se tratara no recalentar las brocas y discos. e S
£3
Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas tendran el manillar de manejo § °
o
y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de proteccion antiatrapamientos o abrasiones. 9/10
2025

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de mano, no se mirara
directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se
verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza
en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el electrodo adecuada para el cordon a ejecutar y se suspenderan los

trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas se transportaran sobre
bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicion inclinada y los mecheros
estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas se trabajara con mascarilla

protectora y se hara al aire libre 0 en un local ventilado.
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3.2.6. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
EL MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRICOS.; TENDIDO DE CONDUCTORES Y CONEXIONADO.

Riesgos asociados a la actividad:

v Caidas de personas a distinto nivel.

v/ Caidas de personas al mismo nivel.
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Corte por manejo de herramientas manuales.
Cortes por manejo de las guias y conductores.
Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.

Pisadas sobre objetos.

Golpes, cortes por objetos y herramientas.

Sobreesfuerzos.
Contactos eléctricos.
Quemaduras.
Atrapamientos

Otros

SN N N N N Y NI NN

Medidas correctoras o consignas preventivas:

v Antes de iniciar cualquier trabajo eléctrico se observara el cumplimiento de las cinco reglas de oro:

o Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

o Enclavamiento y bloqueo de los aparatos de corte sefializado en el mando.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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o0 Comprobacion de ausencia de tension. fg .g

0 Puesta atierray en cortocircuito de las instalaciones a intervenir. % é

0 Aislar todas las partes vecinas que se encuentren bajo tension. Ta
v Se comprobaran periédicamente las protecciones y aislamiento de los conductores. 2961205

<

Herramientas manuales en buen estado de conservacion.

v/ Maquinas herramientas eléctricas portatiles, protegidas contra contactos indirectos mediante doble
aislamiento y utilizacién de bajas tensiones de alimentacion, asi como proteccién diferencial de alta
sensibilidad (30 mA).

v El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado siempre por personal especialista.

v Lailuminacién mediante portatiles se efectuara utilizando “portalamparas estancos con mango aislante” y

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 V. g
v’ Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de las §
clavijas macho-hembra. §
v' Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetes. g
v'Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y i)
sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata. >3(
(G0 S

v’ Para evitar la conexion accidental a la red de la instalacion eléctrica, el dltimo cableado que se ejecutara

serd el que va del cuadro general al de la “compafiia suministradora” guardando en lugar seguro los

mecanismos necesarios para la conexion, que seran los Gltimos en instalarse.
v' Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la obra

antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.
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Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica, se hara una revision en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos e
indirectos, de acuerdo con el R.E.B.T.

La entrada en servicio de las celdas de transformacidn, se efectuara con el edificio desalojado de
personal, en presencia de la Direccion Facultativa.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera a comprobar la existencia real
en la sala, de la banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco y
botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de proteccion personal.

Las cajas de enchufes tendran claramente reflejada la tensién de la corriente.

Los cuadros de distribucion y las maquinas eléctricas no portatiles estaran conectadas a la toma de tierra
general. Las maquinas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento, y estaran conectadas a la red por
medio de disyuntores diferenciales.

El manejo de baterias se realizara utilizando los equipos de proteccion individual apropiado para manejo

de sustancias peligrosas (p.e. acido sulfurico).

Trabajos bajo lineas eléctricas

v

Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y puesta a tierra
de los cables, antes de realizar los trabajos.

No se realizard ninguna labor en proximidad a la linea eléctrica, cuyo corte se ha solicitado, hasta haber
comprobado que las tomas a tierra de los cables estan concluidas y el operario de la compafiia propietaria
de la linea asi lo comunique.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra queda fijada en 5 m en
zonas accesibles durante la construccion.

Antes de comenzar los trabajos, se balizara la distancia de seguridad de la linea eléctrica para la
construccion del pértico de proteccion, segln el siguiente procedimiento:

Se marcaran mediante taquimetro, teodolito, etc alineaciones perpendiculares a la linea a nivel del suelo,
a la distancia de 5 m de separacion.

Sobre cada alineacion se marcara a cada lado de la linea, la distancia de 5 m segn los casos, mas el
50% del ancho del conjunto del cableado del tendido eléctrico.

Sobre los puntos asi obtenidos, se levantaran pies derechos (madera preferiblemente) de una altura de 5
m en los que se habra pintado una franja de color blanco a esa altura bajo la linea.

El recorrido del giro del brazo de la gria quedara limitado al recorrido acotado por la interseccion de éste,

con la distancia de seguridad reglamentaria.
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4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se

determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las

destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de construccidn.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion, entendiendo como tales cualquier obra, plblica o privada, en la que

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

se efectlien trabajos de construccion o ingenieria civil.

4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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4.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en las obras de construccion son los siguientes:

Encofrados.

Trabajos de manipulacion del hormigdn.

Montaje de prefabricados.

Albafiileria.

Pintura y barnizados.

Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado, por variacion de la
humedad del terreno, etc.).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc.).

Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los fondillos de las vigas, pisadas sobre
objetos punzantes, etc.

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventén de encofrados, fallos de entibaciones.

Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.

Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

Cuerpos extrafios en los 0jos, etc.

Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.
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Agresion mecanica por proyeccion de particulas.
Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.
Carga de trabajo fisica.

Deficiente iluminacion.

Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.
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4.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos (vuelo, atropello, colision,

caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables, prohibido fumar, etc.), asi como las

medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio

de guantes, uso obligatorio de cinturén de seguridad, etc.).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria metdlica, piezas prefabricadas,
carpinteria metélica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios,

tuberfas, aparatos de calefaccion y climatizacion, etc.).

Se procurarad que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos de proteccion
personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccion de golpes en los pies, casco de

proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos mediante eslingas, y se ;§ =
guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenard las maniobras. g %
g8
El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc.) se har& sobre carretilla de mano 9/?00'
y asi evitar sobreesfuerzos. 2025

Los andamios sobre horriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de trabajo de anchura no
inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre sf), prohibiéndose la formacién de andamios mediante bidones, cajas de

materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que enganchar el mosqueton

del cinturon de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en altura.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]

(o)}

N~

La distribucién de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada, delimitando las zonas g

.y . . . . ) . . o

de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc. §

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos forzados. 8

5

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo esta en posicion inestable. >
et

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como un ritmo demasiado

alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen estado y uso correcto

de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.
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La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas cantidades de aire

que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardara al trabajador de vientos

mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin de disminuir su
esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor por radiacion, dotar al trabajador de vestimenta
adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades

moderadas de sal y establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calorico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la actividad y de las

contracciones musculares.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por distancia o alejamiento de las partes
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activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicidn de obstaculos y/o barreras (armarios para Ss
= C
cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas. 8 2
5%
Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas (conductores de Io
proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto 2961205

(interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la

instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posible en una

zona de seguridad.

El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del uso, de los equipos
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y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nimero maximo de personas que puedan estar o

™

presentes en ellos. 3

S

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacion deberan N

. S . L . o)

estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad. <o(

(<)

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por >
personal con la suficiente formacion para ello. X i

4.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Trabajos de manipulacién del hormigon.
Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacidn de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.
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Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.
Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes susceptibles de

movimiento.

Para vibrar el hormigdn desde posiciones sobre la cimentacién que se hormigona, se estableceran plataformas de
trabajo moviles formadas por un minimo de tres tablones, que se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o

zapata.
El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizara desde "castilletes de hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izard en torno a los huecos el peto definitivo de fabrica, en

prevencion de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de hormigén), en prevencién de caidas

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

a distinto nivel.
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Montaje de prefabricados. 8 §
=0
2%
El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcion e instalacion del prefabricado desde Ta
el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, liston 296 12%

intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metdlicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencion del riesgo de

desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de tal forma que no

dafien los elementos de enganche para su izado.
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Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores a 60 Km/h. 5

S

Albafiilerfa. o

N

Los grandes huecos (patios) se cubrirdn con una red horizontal instalada alternativamente cada dos plantas, para la 8

7 re <

prevencion de caidas. %’
Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de pallets, se realizara préximo a cada pilar, WX

para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas al efecto, para evitar el

riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm. de altura,

formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.
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Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaran a hombro en su caso, de tal forma que al caminar, el extremo que va

por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de quién lo transporta, para evitar los golpes a otros

operarios, los tropezones entre obstaculos, etc.

Se acordonara la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccion de “garbancillo" sobre

morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de prohibido el paso.
Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes mal o

incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmosferas tdxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en los que se empleen pinturas

inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Col. n° 507 José Maria Tapia Perez

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo de caida desde alturas.
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S
7 .z . 7 . 7 . S S
Se prohibe la conexién de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grda por ejemplo) durante las 8 2
. . . . o . . Z0
operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en prevencion de atrapamientos o caidas 8%
ITa
desde altura.
9/10
2025

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento” en las instalaciones, tuberias de presion, equipos motobombas,

calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de sefializacién o de proteccidn de conductos.
Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencién de los riesgos por

montajes incorrectos.
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. e 7 . Ve . m
El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar. 5
&
Los hilos tendréan la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se g
N
admitiran tramos defectuosos. o
2
La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de planta, se efectuara %’
mediante manguera eléctrica antihumedad. X
(G0 S

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m en los lugares peatonales y de 5 m

en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas estancas

antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse tendidas por el suelo, pero
arrimadas a los paramentos verticales.
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Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura de

seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o hien a

“pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de maniobra o

alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los contactos eléctricos directos.
Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA. Alimentacion a la maquinaria.
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30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad. :§ =
T .2
=0
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado. = “g
Ta
Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra. 29612%

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se prohibe

expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portatiles cumplira la siguiente norma:;

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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3
- Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de 3

AN
gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion normalizada estanca de seguridad, &
alimentados a 24 V. Q

3
- La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de >
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo. et

- La iluminacidn de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.
No se permitird las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el trénsito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y producir

accidentes.
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No se permitird el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con elementos longitudinales transportados a
hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinacion de la pieza puede llegar a producir el

contacto eléctrico.

Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre, se realizara inclinando la carga hacia atras, de tal
forma que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos con otros

operarios en lugares poco iluminados o iluminados a contra luz.
Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos en atmosferas toxicas.

4.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.
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C —_
Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos o e g
© =
diversos trabajadores auténomos, el promotor designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la = 3
. L . - . L . < 2
ejecucion de la obra, que seré un técnico competente integrado en la direccion facultativa. o
9/10
Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones de éste seran asumidas por la direccién 2025

facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el
trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio

desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el contratista debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente.

«:Validar cogitipalencia.e-gestion.es [FVWBQIAI2QYFEFUZ]
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5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el cuerpo basico de garantias y
responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a

los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que deben adoptarse para
la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacién por
los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos
riesgos para su salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de

medios de proteccion colectiva o la adopcién de medidas de organizacion en el trabajo.
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C —_
o ©
5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO. '§ §
25
Hard obligatorio el uso de los equipos de proteccidn individual que a continuacion se desarrollan. o
9/10
2025

5.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

Cascos de seguridad, no metélicos, clase N, aislados para baja tension, con el fin de proteger a los trabajadores de los
posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccion para soldadura autdgena y eléctrica.

5.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

Mufiequeras.

Mango aislante de proteccion en las herramientas.

VISADO : 202500379
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5.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccion impermeables.

Polainas de soldador.

Rodilleras.
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5.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccion y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.
Traje impermeable de trabajo.

Cinturdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

Linterna individual de situacion.

Comprobador de tension.

José Maria Tapia Pérez
Ingeniero Tec Industrial/Graduado Ingenieria Eléctrica
Colegiado 507 C.0.G.I.T.I. Palencia

Quintana del Pidio, octubre de 2025
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